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 برنامه:   یبازنگرو  نی تدو تهیکم یاعضا

 فی شر یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   ی دکتر  فتح اله فرهاد 

 دانشگاه تهران یعلم اتیعضو ه  باغ رحمت ستوده قره  دکتر

 فی شر یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   یبزرگمهر نیرام دکتر

 سهند یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   جعفر صادق مقدس دکتر

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   بابک بنکدارپور  دکتر

  مدرس تیدانشگاه ترب یعلم اتیعضو ه   زاده می کر نیرام دکتر

 دانشگاه تهران یعلم اتیعضو ه   ی رضا ضرغام دکتر

 دانشگاه علم و صنعت یعلم اتیعضو ه   راد  یسلمان موحد  دکتر

 اصفهان یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   یمحسن محمد  دکتر
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

شاخه   یکی  یمیش  یمهندس طراح  یمهندس  یها از  با  که  کارگ  ، یاست  به  و  آن  ییاه سامانهو    ندهایفرآ  یریبهبود  در  ها  که 

مواد  ل یبر تبد  یارشته به طور گسترده  ن یسروکار دارد. ا  دهد، یرخ م   ی کیزیففرایندهای   ا ی   ییایمیوشیب  یی و ایمیش  های واکنش

  ی ندهایو اقتصاد در فرآ  یولوژ یب  ات،یاضیر  ک،یزیف  ،یمیدارد و بر کاربرد علوم ش  مرکزو با ارزش ت  دیبه محصولات مف  ییایمیش

ی  طراحهای تولیدی،   و توسعه فرایند  یدارند که شامل طراح  ی متنوع   ی هات یمسئول  یمیش  نیمهندس  استوار است.  یدیتول

.  شودیم  ستیز  طیو مح  ی منیا  یاستانداردها  ت یو رعا  تیفیک  نیتضم  ،برداریو بهره  تیریمد  ،فرایندی  ساتیو تاس  زاتیتجه

نو  مریپل  ،ییغذا  ،یداروسازپالایشگاه،    ،یمیپتروشصنایع  مانند    صنایع مختلفیها در  آن  از   گرید  یاریو بس  یانرژ  ن،یو مواد 

حل مسئله داشته باشند    یی و توانا  یقو  یلیتحل  یهامهارت  د یبا  یمیش  نیمهندس  ،یفن  یهاییبر توانا  علاوه  .کنندیها کار محوزه 

  ن یاعمال کنند. ا  ندهایلازم را در فرآ  یهای سازنهیرا کاهش دهند و به  هانهیتا بتوانند به طور موثر از منابع استفاده کنند، هز

   است. یصنعت ی هاشرفتیو پ  نینو هایفناوریانطباق با  ییو توانا  یهندسدر علوم م یقو یاهیدانش پا ازمندیرشته ن

 ف  اهد اب( 

مهارت که  است  کارشناسانی  تربیت  شیمی،  مهندسی  درسی  برنامه  اصلی  پیاده  هدف  طراحی،  برای  لازم  دانش  و  و  سازی 

های مختلف مرتبط با صنعت نفت و  گوی نیازهای کشور در زمینه های فرایندی را دارا باشند و بتوانند پاسخسازی سامانهبهینه 

های مدرن، به تحلیل، طراحی، توسعه و  وره قادر خواهند بود با استفاده از ابزارها و روشآموختگان این دگاز کشور باشند. دانش

 بهبود فرایندهای مهندسی شمی بپردازند و در پیشبرد جامعه و ارتقاء صنایع مرتبط در کشور نقش موثری ایفا نمایند. 

 و ضرورت   ت یپ( اهم

ی  اثربخش  شیآموزش و افزا  تیفیدارد و منجر به بهبود ک  یاژهیو  تیاهم  ،ی میش  یدر هر رشته مهندس  ی برنامه درس  یبازنگر

عبارتند    ی میش  یدسمهن  یدرس یهابرنامه  یبازنگر  تیضرورت و اهم  ،یاصل  ل ی. دلاشودیدر جامعه و بازار کار م  لانیالتحصفارغ

 :از

 یآموزش تیفیارتقاء ک •

  یها و دانش لازم برامهارت   انیدانشجو  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا  س یتدر  ی هاو روش  یآموزش  یمحتوا  تیفیبر بهبود ک  تمرکز

 .کنندیرا کسب م یاحرفه یهاطیدر مح تیموفق

 ی فناور  راتییبه تغ  ییپاسخگو •

  ی درس  یهادر برنامه  ی. بازنگرستین  یقاعده مستثن  نیاز ا  زین  یمیش  ی هستند و مهندس  رییبه سرعت در حال تغ  ها یفناور

 .شوندیآشنا م  نینو یهاو روش یفناور نیبا آخر انیحاصل کند که دانشجو نانیاطم تواندیم

 بازار کار  یازهاین •

  یبرنامه درس  یدائماً در حال تحول است. بازنگر  یاقتصاد  راتییفناورانه و تغ  یهاشرفتیپ   لیبه دل  یمیش  یکار مهندس  بازار

 .دارد ازی هستند که بازار کار به آن ن یها و دانشمهارت  یدارا لانیالتحصحاصل کند که فارغ نانیاطم تواندیم

 ی ریپذنرم و انعطاف  یهاتوسعه مهارت •

 ی کار  یهاط یدر مح  تیموفق  یتفکر نقادانه و حل مسئله برا  ،یمینرم مانند ارتباط موثر، کار ت  یهامهارت  ،ی بر دانش فن  علاوه

 .ها کمک کندمهارت نیبه توسعه ا  تواندیم  یبرنامه درس یهستند. بازنگر یمعاصر ضرور

  یاجتماع یریپذتیو مسئول  ی ااخلاق حرفه •
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برنامه    یاند. بازنگرکرده  دای پ   یروزافزون  تیاهم  یاجتماع   یر یپذت یو مسئول  یااخلاق حرفه  ،ی طیمح  یداریمربوط به پا  مسائل

به   یاحرفه  یهاتیموضوعات داشته باشند و بتوانند در موقع  نیاز ا  یدرک مناسب  انیکند که دانشجو  نیتضم  تواندیم  یدرس

 .طور مسئولانه عمل کنند

 ی المللنیب   یبا استانداردها  یسازهمگام •

  یجهان  یبتوانند در بازارها  انیروز شوند تا دانشجوبه  یآموزش  یکردهایو رو  ی المللنیب  یبا استانداردها  د یبا  یدرس  ی هابرنامه

 .را درک کنند یالمللنی ب ی شغل یهارقابت کنند و فرصت

 یارشتهانیتاکبد بر موضوعات م  •

  ی مهندس ،یو داروساز یپزشک ی(، مهندسیفناور ستی)ز یوتکنولوژ یها مانند برشته ریبا سا ی اندهیبه طور فزا یمیش یمهندس

  یهاتخصص  نیبه ادغام ا  تواندیم  یدر برنامه درس  ی. بازنگرکندیم  دا یپ   ی ( تلاقی)نانوفناور  یو نانوتکنولوژ   یانرژ  ست،یز  طیمح

 .آماده سازد دی جد ی شغل یهافرصت یرا برا انیجو کمک کند و دانش یارشته انیم

 بر تجربه   یمبتن  ی ریادگی یهاتوسعه فرصت •

افزا  تواندیم  یبرنامه درس  یدارد، بازنگر  یادیارزش ز  یکه تجربه عمل  ییایدن  در   رینظ  یعمل  یریادگی  یهافرصت  شیشامل 

 .شود یصنعت ی هایو همکار  ی قاتیتحق یهاپروژه ها،ی کارآموز

 ن ینو  یآموزش یها یاستفاده از فناور •

بهبود تجربه   یبرا  ی تعامل  یو ابزارها  ها، یسازه یشب  ،یمجاز  یریادگیمانند    ،یریادگی  ندیدر فرآ  د یجد   یهایفناور  یریکارگبه

 .انیدانشجو یریادگی

از   نانیو اطم  یآموزش  یاثربخش   ،یریپذحفظ رقابت یبرا  یاتیعنص ر ح کی یمیش   یمهندس   یدر برنامه درس   یبازنگر  ن،یبنابرا

 رو است.  شیپ  یهاها و فرصتدر مواجهه با چالش لانیالتحصفارغ  ییتوانا

  یهابرنامه  ی و بازنگر  نیتدو نامهن یی آ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس   یواحدها ( تعداد و نوع ت

 ( یدرس

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22   ی عموم دروس

 24   هیپا دروس

 66   یالزام  یتخصص دروس

 20 ی  ار یاخت یتخصص دروس

 5 ی ر یپذاشتغال -یمهارت  دروس

 3 نامهان یپا /رساله/ پروژه

 140 جمع 
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  آموختگان:مورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط دروس ژه یو یهای توانمند و های ستگیشا ها،مهارت 
ای و  برقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط حرفه

 عمومی
  آزمایشگاه   ، شیمی  مهندسی  خوانی نقشه  و  کشی نقشه  کارگاه 

  عملیات   آزمایشگاه،  حرارت  انتقال  آزمایشگاه،  سیالات  مکانیک

فرآیند،  فرآیندها  کنترل  آزمایشگاه،  واحد طراحی  پروژه    پروژه ، 

های تخصصی،  ، دروس بستهشیمی  مهندسی  با  آشنایی  ،کارشناسی

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

بکارگیری اصول ریاضی و  بندی و حل مسائل مهندسی با  شناسایی، فرمول

 علمی
،  2و    1  عمومی   دیفرانسیل، فیزیک  ، معادلات 2و   1ریاضی عمومی  

عددی،  شیمی  مهندسی   در   عددی   روشهای  محاسبات    ریاضی، 

 شیمی مهندسی  در  ریاضیات کاربرد، مهندسی

راه آزمایشطراحی،  اجرای  و  دادهاندازی  تحلیل  و  استخراج  و  ها،  ها 

 اساس قضاوت صحیح مهندسی گیری مناسب بر نتیجه
  کارگاه ،  عمومی  شیمی   آزمایشگاه ،  عمومی  فیزیک  آزمایشگاه

  افزار   نرم   کارگاه   ،شیمی  مهندسی  خوانی نقشه  و   کشی نقشه

،  شیمی  مهندسی   در  دیجیتال  تحول   و   مصنوعی  هوش،  مهندسی

آزمایشگاه  ،  حرارت  انتقال  آزمایشگاه،  سیالات  مکانیک  آزمایشگاه

 فرآیند  سازیشبیه، فرآیندها  کنترل آزمایشگاه  ،عملیات واحد

طراحی یک وسیله، سامانه یا فرایند، جهت رفع یک نیاز مشخص، با لحاظ  

واقع قیود  محدودیتکردن  قبیل  از  ایمنی، گرایانه  اقتصادی،  های 

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ...زیست

  و   مواد  موازنه  ،شیمی  مهندسی  خوانینقشه  و  کشی نقشه  کارگاه

  اقتصاد  و  طراحی،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات   کاربرد،  انرژی

  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  فرآیند  سازیشبیه،  شیمی  مهندسی

  اشتغال -مهارتی  دروس،  مهندسی فرآیند   دروس بسته  ،کارشناسی

 پذیری 

  تحول  و  مصنوعی  هوش،  عمومی   کارگاه ، عمومی  فیزیک   آزمایشگاه های متفاوت قابلیت کار موثر تیمی در کنار افراد با تخصص

،  سیالات  مکانیک  آزمایشگاه،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال

حرارت انتقال    آزمایشگاه ،  واحد  عملیات   آزمایشگاه،  آزمایشگاه 

  آشنایی  کارشناسی،  پروژه،  فرآیند  طراحی  پروژه،  فرآیندها  کنترل

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، شیمی مهندسی  با

کسب  درک   اطلاعات،  روزرسانی  به  مستمر،  یادگیری  قابلیت  و  اهمیت 

 دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر 
  و  طراحی،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  فرآیند طراحی پروژهسازی فرآیند، ، شبیهشیمی  مهندسی اقتصاد

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، تخصصی هایبسته دروس

فناوری از  ابزارهای مدرن در فعالیتها، مهارتتوانایی استفاده  های  ها، و 

 مهندسی 
  مهندسی   خوانینقشه  و  کشی نقشه  کارگاه ،  کامپیوتر  سازیبرنامه

،  شیمی  مهندسی  در  عددی  روشهای ،  مهندسی  ریاضی،  شیمی

شبیهشیمی  مهندسی   در   ریاضیات   کاربرد فرآیند،،    پروژه   سازی 

بسته  ،کارشناسی  پروژه،  فرآیند  طراحی تخصصیدروس  ،  های 

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

مسئولیت حرفهشناخت  درک  های  و  مهندسی  جایگاه  در  اخلاقی  و  ای 

 های مهندسی محیطی فعالیتتاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیست
  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  شیمی  مهندسی   اقتصاد   و  طراحی

،  شیمی  مهندسی  با  آشنایی،  های تخصصیبستهدروس    ،کارشناسی

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

 مرتبط دروس ی عموم  یهای توانمند و های ستگیشا ها،مهارت 

 زات یو تجه ییا یمیش یندهایفرآ  یسازنهیو به یطراح

  افزار   نرم  کارگاه   ،شیمی  مهندسی   خوانی نقشه  و   کشینقشه  کارگاه

و    1  شیمی  مهندسی  ترمودینامیک،  انرژی  و  مواد  موازنه،  مهندسی

  طراحی   و  سینتیک،  2و    1  حرارت  انتقال،  2و    1مکانیک سیالات  ،  2

  کاربرد ، 1 فرآیند کنترل، 2و  1 واحد  ، عملیات، انتقال جرمراکتور

  بسته   دروس،  فرآیند  سازیشبیه،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات

 فرآیند  مهندسی
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   یمیش ی مرتبط با مهندس ی افزارهابا نرم  ییآشنا
  افزار   نرم  کارگاه   ،شیمی  مهندسی   خوانی نقشه  و   کشینقشه  کارگاه

 سازی فرآیند ، شبیهمهندسی

 و دقت  ییکارا  ش یافزا  ی برا  دیجد   یهایاستفاده از فناور ییتوانا 
  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی ،  شیمی  مهندسی   در   ریاضیات

 های تخصصی دروس بسته

 و حل مسائل   لیو تحل  ه یتجز   یبرا  ی و مهندس  ییایمیاز اصول ش  یدرک قو

تجزیه،    آلی   شیمی  آزمایشگاه   آزمایشگاه ،  انرژی  و  مواد  موازنه و 

حرارت،  سیالات  مکانیک انتقال    عملیات   آزمایشگاه،  آزمایشگاه 

  مهندسی   اقتصاد  و  طراحی،  فرآیندها  کنترل  آزمایشگاه،  واحد

  ، کارشناسی  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه  سازی فرآیند، ، شبیهشیمی

 فرآیند  مهندسی بسته  دروس

 ند یبهبود فرآ  یبرا یتیری و مد یلیتحل ی استفاده از ابزارها ییتوانا 

  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی ،  شیمی  مهندسی   در   ریاضیات

فرآیند،شبیه   مهندسی   بسته  دروس،  فرآیند   طراحی  پروژه  سازی 

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، فرآیند

 ی میش یها در مهندسآن ی و کاربردها نی نو  یهابا رشته  ییآشنا

  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

های  ، دروس بستهفرآیند  سازی شبیه،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات

  اشتغال -مهارتی  دروس،  شیمی  مهندسی  با  آشنایی،  تخصصی

 پذیری 

 پروژه  یاقتصاد یاب یارز  یبرا یمال لیو تحل هی و تجز یدرک اصول اقتصاد
  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  شیمی  مهندسی   اقتصاد   و  طراحی

 مهندسی فرآیند دروس بسته  ،کارشناسی

 پسماند  تیر یو مد  ی مصرف انرژ یسازنهیبه
فرآیند،شبیه   پروژه،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی  سازی 

 ، دروس بسته مهندسی فرآیندفرآیند طراحی

 سازی مسائل واقعی توانایی حل مسئله، مدل

  مواد   موازنه،  شیمی  مهندسی  در  عددی  روشهای،  مهندسی  ریاضی

  اقتصاد   و  طراحی ،  شیمی  مهندسی  در   ریاضیات  کاربرد،  انرژی  و

  پروژه   ،فرآیند  طراحی  پروژه  سازی فرآیند،، شبیهشیمی  مهندسی

 کارشناسی 

و ضوابط ورود   طیو شرا است یشنهادیبند به صورت پ نی )اطلاعات ا دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 . (است یبالادست یهااستیتابع س ،یلیتحص یهابه دوره 

پذیرش دانشجوو در مطعع اارشجناسجی معابا با ضجوابط و مطررات وزارت علوح، تحطیطات و رناوری توسجط سجازمان سجنو  آموزش 

 گیرد. اشور انواح می

 

 رشته؛  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

  وسایل  ، وجود امکانات متداول از جمله اامپیوتر، پروژاتور و استبا توجه به اینکه بخ  قابل توجهی از دروس به صورت تئوری  

الاس-سمعی برگزاری  برای  ضروری  بصری  دروس  این  آزمایشگاه است های  به  عملی،  دروس  برگزاری  برای  همچنین  و  .  ها 

های صنعتی و حضور صنعتگران در دانشگاه  . علاوه بر این اررای  بازدید استها تخصصی برای آموزش بهتر مفاهیم نیاز  اارگاه 

 تواند ررایند آموزش را بهبود بخشد و دانشوویان را برای ورود به محیط اار آماده سازد.می



 9/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 

 : ندهیحال و آ  یشغل یها ه نی( زمه

ای از  آموختگان رشته مهندسی شیمی بسیار گسترده و متنوع است. در زیر نمونههای شغلی موجود برای دانشزمینه

 .ها به تفکیک مشاغل استخدامی و خوداشتغالی ذکر شده استاین فرصت

 

 های خوداشتغالی فرصت های شغلی استخدامی فرصت

 (Free Lanncer)مشاوره فنی و مهندسی   نفت و گاز  پالایشگاه،ی، م ی پتروش ع یصنا

 ی دیشرکت تولو شرکت نوپا  یاندازراه یی دارو ع یصنا

 س یآموزش و تدر یی غذا ع یصنا

 دی و توسعه محصولات جد قیتحق  یی )پلیمر، رنگ و ....( ایمی ش ع یصنا

 کارآفرین  انرژی 

 ی اهیو تجز یشگاهیخدمات آزما محیط زیست 

 ه یمواد اول ن یو تأم ی بازرگان ی فن   لیمشاوره و تحلهای شرکت

  مدیریت پروژه  

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی)جا  ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

.  دارد  بزرگی  بسیار   نط    نیز   اجتماعی  و   ررهنگی  جوانب   در  بلکه   صنعت  و   اقتصاد  توسعه  در   تنهانه    ایران  اشور   در  شیمی  مهندسی

  پایدار  توسعه به اساسی، صنایع سایر و دارو گاز، و نفت شیمیایی،  مواد با مرتبط هایتکنولوژی  و  ررآیندها توسعه طریا  از رشته این

  از   وریبهره   ارزای   و  ایران  در  گاز   و  نفت   قدرت  از  برداریبهره   در  شیمی  مهندسی  حیاتی  نط   زمینه،   این  در.  اندمی  امک  اشور

  در جایگاه   را  ایران  شیمی،  مهندسی  دان    از   استفاده   با  منابع  این  هوشمندانه   ررآوری.  است  چشمگیر  بسیار  استراتژیک  و  غنی  منابع  این

  بر  علاوه   تواندرشته می  این.  دهدمی  قرار  جهان  و  منعطه  در  پتروشیمیایی  محصولات  و  انرژی  تولید  در  برجسته  اشورهای  از  یکی

 اند. امک نیز  پیشررته  هایرناوری  توسعه و  اشتغال جوانان ایواد  زیست، محیط  از حفاظت  به اقتصادی، مثبت تأثیرات
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 های عمومیدرسجدول  -الف



 12/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 

 های پایه جدول درس -ب

 دروس پایهعنوان و مشخصات کلی  -(2جدول )

 تعداد واحد درس عنوان کد درس  فیرد
 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد
 از ینشیپ ساعات  تعداد

 ی عمل ینظر ی عمل ینظر )هم نیاز(

1 SCI-101  48 32 0 3 3 1ریاضی عمومی   - 

2 SCI-102  1 ی عموم ی اضیر  48 32 0 3 3 2ریاضی عمومی 

3 SCI-103 (2 ی عموم ی اضیر)، 1 ی عموم ی اضیر  48 32 0 3 3 سیل نمعادلات دیفرا 

4 SCI-106  (1 ی عموم ی اضیر)  48 32 0 3 3 1فیزیک 

5 SCI-107  1 کیزیف   48 32 0 3 3 2فیزیک 

6 SCI-110-1 2 کیزیف  32  16 1 . 1 *آزمایشگاه فیزیک 

7 SCI-111  48 32 0 3 3 مهندسی  شیمی عمومی   - 

8 SCI-112  (ی عموم ی میش) 32  16 1 0 1 عمومی  آزمایشگاه شیمی 

9 SCI-113  48  16 1 0 1 کارگاه عمومی - 

10 SCI-114 48 32 0 3 3 سازی کامپیوتربرنامه  - 

     3 21 24 جمع

 .باشد ی عیتجم ای ی به صورت تخصص تواندی است و م کیزیشده دروس ف ها و بر اساس مباحث ارائهدانشگاه اریبه اخت کیزیف  شگاهیسرفصل آزما *
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 تخصصی الزامی )اصلی(  هایجدول درس -پ

 کلی دروس تخصصی الزامی عنوان و مشخصات  -(3جدول )

 تعداد واحد درس عنوان کد درس  فیرد
 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد
 از ینشیپ ساعات  تعداد

 ی عمل ینظر ی عمل ینظر )هم نیاز(

1 CHE-101  32 16 16 1 1 2 نقشه کشی صنعتی  

2 SCI-104  1ریاضی عمومی   32 16 0 2 2 محاسبات عددی 

3 CHE-102  معادلات دیفرانسیل   48 32 0 3 3 ریاضی مهندسی 

4 CHE-103  شیمی آلی* 
3 3 0 32 48 

 شیمی عمومی  

5 CHE-104 شیمی عمومی   *شیمی تجزیه 

6 CHE-105 شیمی آلی  مایشگاهآز ** 
1 0 1 16  32 

 شیمی آلی 

7 CHE-106 تجزیه، آزمایشگاه شیمی عمومی شیمی  ** آزمایشگاه شیمی تجزیه 

8 CHE-107 1، فیزیک 1ریاضی عمومی   48 32 0 3 3 استاتیک و مقاومت مصالح 

9 CHE-108 معادلات دیفرانسیل  ،سازی کامپیوترمبانی برنامه 48  16 1 0 1 ی کارگاه نرم افزار مهندس 

10 CHE-109 
هوش مصنوعی و تحول دیجیتال در 

 مهندسی شیمی 
 کارگاه نرم افزار مهندسی   32 16 0 2 2

11 CHE-110  64 32 0 4 4 موازنه انرژی و مواد  
، )آشنایی با  شیمی عمومی  ،1ریاضی عمومی 

 مهندسی شیمی( 

12 CHE-111 ر(سازی کامپیوتبرنامه) ، موازنه انرژی و مواد  48 32 0 3 3 1 مهندسی شیمی  ترمودینامیک 

13 CHE-112 1مهندسی شیمی  ترمودینامیک  48 32 0 3 3 2 مهندسی شیمی  ترمودینامیک 
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14 CHE-113   48 32 0 3 3 1مکانیک سیالات  
و   )معادلات دیفرانسیلموازنه انرژی و مواد، 

 ( کشی صنعتی نقشه

15 CHE-114  1مکانیک سیالات   32  16 1 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات 

16 CHE-115   1مکانیک سیالات    48 16 0 2 2 2مکانیک سیالات 

17 CHE-116  48 32 0 3 3 1انتقال حرارت  
ریاضی  ) ،1 مکانیک سیالات ، موازنه انرژی و مواد

 ( مهندسی 

18 CHE-117  1انتقال حرارت   48 32 0 3 3 2انتقال حرارت 

19 CHE-118  (2انتقال حرارت )، 1انتقال حرارت  32  16 1 0 1 آزمایشگاه انتقال حرارت 

20 CHE-119  64 32 0 4 4 سینتیک و طراحی راکتور  
مهندسی   1ترمودینامیک  ،موازنه انرژی و مواد

 (2 ترمودینامیک  مهندسی شیمی ) ،شیمی 

21 CHE-120  (2ترمودینامیک  مهندسی شیمی ) ، 1انتقال حرارت   48 32 0 3 3 انتقال جرم 

22 CHE-121  48 32 0 3 3 مهندسی شیمی کاربرد ریاضیات در  
کارگاه نرم افزار  ) ،انتقال جرم ،ریاضی مهندسی 

 ( مهندسی 

23 CHE-122  انتقال جرم   48 32 0 3 3 1عملیات واحد 

24 CHE-123  (1عملیات واحد ) ،انتقال جرم  48 32 0 3 3 2عملیات واحد 

25 CHE-124  1عملیات واحد  32  16 1 0 1 آزمایشگاه عملیات واحد 

26 CHE-125  ( 1 عملیات واحد) ،کارگاه نرم افزار مهندسی   32 16 1 1 2 فرایند سازی شبیه 

27 CHE-126  سینتیک و طراحی راکتور   48 32 0 3 3 1های فرایندکنترل 

28 CHE-127  1های فرایندکنترل  32  16 1 0 1 ها فرایندآزمایشگاه کنترل 

29 CHE-128  (فرایندسازی شبیه ) ،1واحد  اتیعمل  48 32 0 3 3 اقتصاد مهندسی شیمی طراحی و 
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     8 58 66 جمع
تواند به عنوان درس اختیاری  دیگر می نده شود. با نظر دانشگاه، درس  های شیمی آلی و شیمی تجزیه به انتخاب دانشگاه و با توجه به بسته تخصصی انتخابی برای دانشجو، یک درس به عنوان درس اصلی بایستی گذرااز میان درس*

 توسط دانشجو گذرانده شود.
رانده تواند به عنوان درس اختیاری گذرس اصلی گذرانده شود. آزمایشگاه دیگر می با توجه به انتخاب شیمی آلی یا شیمی تجزیه به عنوان درس اصلی توسط دانشگاه، یکی از دو آزمایشگاه شیمی آلی و شیمی تجزیه به عنوان د  **

 شود. 
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 اختیاری )به صورت بسته تخصصی( های تخصصی جدول درس -ت

های آموزشی های یکی از بسته درسواحد را بایستی از    9  تعداد واحد درسی را به صورت اختیاری بگذرانند. از این میان حداقل    20آموختگی بایستی  به صورت کلی دانشجویان رشته مهندسی شیمی برای دانش 

گانه را به عنوان بسته   5های تخصصی دانشکده یا گروه مهندسی شیمی بایستی حداقل یکی از بسته  .بگذرانند( ، مواد پیشرفته، انرژی و محیط زیست و صنایع منتخب بیوتکنولوژی، فرایند)مهندسی   اختیاری تخصصی

که در بند )ث(   ( آزاد)  خارج از بسته  های تخصصی یا دروس اختیاریواحد را از آن گذرانده یا سایر بسته  9تواند از بسته تخصصی اختیاری که  مانده را دانشجو میواحد اختیاری باقی  11نماید. تعداد تخصصی ارائه 

تخصصی خاص )خارج از این برنامه( در قالب    یک بسته   ،به شرایط خاص صنعتی در منطقه بومی و ماموریت واگذار شده به آن دانشگاه   توانند با توجه ها میاین برنامه ارائه شده است، بگذراند. در این بخش، دانشگاه 

 ریزی آموزش عالی وزارت عتف، به صورت اختصاصی ارائه نمایند.بسته صنایع منتخب، با تایید دفتر برنامه
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 فرایند یمهندس -  1 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(4جدول )

 

 ف یرد
 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-211  انتقال جرم   48 32 0 3 3 فرایندطراحی 

2 CHE-212 ( 1 عملیات واحد )   48 32 0 3 3 نفت  پالایش  هایفرایند 

3 CHE-213 ( 1 عملیات واحد )   48 32 0 3 3 های پتروشیمیفرایند 

4 CHE-214  48 32 0 3 3 های زیستی فرایندمبانی   
انتقال جرم،  ) شیمی آلی، 

 ( سینتیک و طرح راکتور

5 CHE-215  48 32 0 3 3 طراحی تجهیزات عملیاتی   
    ،2 حرارتانتقال  ،جرم انتقال 

 ( 2واحد  اتیعمل)

6 CHE-216  ( 2)عملیات واحد    48 32 0 3 3 هاتعیین مشخصات و انتخاب دستگاه 

7 CHE-217  طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی   96  32 3 0 3 فرایندپروژه طراحی 

8 CHE-218  ی میش یو اقتصاد مهندس یطراح   48 32 0 3 3 فرایندسازی بهینه 

9 CHE-219 2 حرارت انتقال    48 32 0 3 3 ی فرایندهای جانبی سرویس 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 (یوتکنولوژی )ب یفناورست یز - 2 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(5جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 نیاز( )هم  
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-221  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 عمومی میکروبیولوژی 

2 CHE-222  ( عمومی میکروبیولوژی)  32  16 1 0 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی 

3 CHE-223  48 32 0 3 3 بیوشیمی   
  میکروبیولوژی ،شیمی آلی)

 (عمومی

4 CHE-224  48 32 0 3 3 بیوشیمیمهندسی   
سینتیک و   عمومی، میکروبیولوژی 

 راکتور یحاطر

5 CHE-225 
زیستی  جداسازی محصولات 

 ( بیوتکنولوژی)
3 3 0 32 48   

  اتیعمل) ،یعموم ی ولوژیکروبیم

 ( 1 واحد

6 CHE-226  48 32 0 3 3 مبانی مهندسی ژنتیک    

7 CHE-227 جرم نتقال ا   48 32 0 3 3 مبانی مهندسی متابولیک 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 

 



 19/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 

 شرفتهیمواد پ -3 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(6جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-231 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 ( ی)نانوتکنولوژ  ینانوفناور یمبان 

2 CHE-232 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 علم مواد 

3 CHE-233 علم مواد   48 32 0 3 3 های آنالیزمواد و روش یابیهمشخص 

4 CHE-234 48 32 0 3 3 مبانی شیمی و فناوری پلیمر   
واحد   60شیمی آلی، گذراندن 

 درسی 

5 CHE-235 48 32 0 3 3 های صنعتیکاتالیزور   
  یمبان) ،راکتور یطراح  و کینتیس

 ( ( ی)نانوتکنولوژ ی نانوفناور

6 CHE-236  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 فناوری ذرات 

7 CHE-237 علم مواد   48 16 0 3 3 مهندسی سطح 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 ستیز  طیو مح یانرژ -4 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(7جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-241 2 حرارت انتقال    48 32 0 3 3 های تجدیدپذیرانرژی 

2 CHE-242  2انتقال حرارت    32 16 0 2 2 انرژی خورشیدی 

3 CHE-243  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 اصول حفاظت محیط زیست 

4 CHE-244  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 تصفیه آب 

5 245-CHE   واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 یسوخت لیپهیدروژن و 

6 CHE-246 
و   سازی انرژیای ذخیره هسامانه

 ها باتری
 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3

7 CHE-247 اصول حفاظت محیط زیست    48 32 0 3 3 دار یسبز و توسعه پا یهایفناور 

8 CHE-248  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 کنترل آلودگی هوا 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 * منتخب  عیصنا- 5 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(8جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 * ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-251 ( 1عملیات واحد )   48 32 0 3 3 های صنایع گاز فرایند 

2 CHE-252  2مکانیک سیالات    48 32 0 3 3 انتقال و توزیع گاز 

3 CHE-253  2 حرارتانتقال    48 32 0 3 3 مهندسی احتراق اصول 

4 CHE-254  2مکانیک سیالات    48 32 0 3 3 مکانیک سیالات دوفازی 

5 CHE-255 ی آل یمیش   48 32 0 3 3 ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش 

6 CHE-256 ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش   48 32 0 3 3 مرهایپل کیزیف یمیش 

7 CHE-257 48 32 0 3 3 مرهایپل  یکیو مکان یکیزیخواص ف   
و   کیاستات مرها،یپل کیزیف یمیش

 مقاومت مصالح 

8 CHE-258 48 32 0 3 3 مرها یپل یرئولوژ   
 کیزیف یمی، ش 1انتقال حرارت )

 (مرهایپل

9 CHE-259 مرها یپل یرئولوژ   48 32 0 3 3 کیپلاست یمهندس 

10 CHE-260 48 32 0 3 3 الاستومر یمهندس   
  یکیو مکان یکیزیخواص ف

 ( پلیمرها رئولوژی ، )مرهایپل

11 CHE-261  انتقال جرم   48 32 0 3 3 1صنایع معدنی 
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12 CHE-262 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 ی نرالوژیو م یستالوگرافیکر 

13 CHE-263 

کریستالوگرافی و  شگاه یآزما

 مینرالوژی 
 کریستالوگرافی و مینرالوژی   32  16 1 0 1

14 CHE-264  1صنایع معدنی    48 32 0 3 3 2صنایع معدنی 

15 CHE-265 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 یی غذا عیصنا 

16 CHE-266 انتقال جرم   48 32 0 3 3 ییغذا عیصنا یمهندس 

17 CHE-267  مهندسی صنایع غذایی   48 32 0 3 3 بندی مواد غذایی بسته 

18 CHE-268  غذایی(  صنایع  )مهندسی  32 32 16 1 2 3 یی مواد غذا تیفیکنترل ک 

19 CHE-269 یی مواد غذا تیفیکنترل ک   32  16 1 0 1 ییمواد غذا تیفیکنترل ک  مایشگاه آز 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 

، صنایع توانند یک بسته تخصصی اختیاری در قالب بسته صنایع منتخب ارائه نمایند. درصورتی که صنعت منتخب یکی از صنایع صنایع گاز، صنایع پلیمرای، صنعتی و مأموریتی خاص خود، میها با توجه به شرایط منطقه دانشگاه   *
 با این صنایع در این جدول ارائه شده است. غذایی یا صنایع شیمیایی معدنی باشد، دروس پیشنهادی مرتبط 
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 ( آزاد) خارج از بسته  های اختیاریدرسجدول  -ث

   را بگذرانند.آزاد های اختیاری واحد از جدول درس  11مهندسی شیمی برای دانش آموختگی بایستی تعداد  دانشجویان رشته 

 

 تخصصی اختیاری آزاد  دروس عنوان و مشخصات کلی -(9جدول )

 

 ف یرد
 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-301 زبان عمومی فنی مهندسی   32 16 0 2 2 زبان تخصصی مهندسی شیمی 

2 CHE-302 2 واحد اتیعمل   32 16 0 2 2 های مهندسیگیری کمیتدازه ان 

3 CHE-303 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 ایمنی در صنایع شیمیایی 

4 CHE-304  1های فرایندکنترل    32 16 0 2 2 2های فرایندکنترل 

5 CHE-305 پالایش  هایفرایند  32  16 1 0 1 آزمایشگاه نفت 

6 CHE-306 
  یفناورستیزآزمایشگاه 

 ( یوتکنولوژی)ب
 مهندسی بیوشیمی  32  16 1 0 1

7 CHE-307 شیمی تجزیه     48 32 0 3 3 مهندسی خوردگی 

8 CHE-308   واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 مقدمات مهندسی نفت 

9 CHE-309 32  16 1 0 1 **آزمایشگاه ترموسینتیک  
سینتیک و طراحی راکتور،  

 2ترمودینامیک مهندسی شیمی 

10 CHE-310  سینتیک و طراحی راکتور   48 32 0 3 3 طراحی راکتورهای کاتالیستی 
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11 CHE-311  انتقال جرم   48 32 0 3 3 های انتقال در محیط متخلخل پدیده 

12 CHE-312 48 32 0 3 3 مهندسی داروسازی   
های زیستی یا مهندسی فرایندمبانی 

 بیوشیمی 

13 CHE-313 
آشنایی با استانداردهای رایج  

 مهندسی شیمی
 واحد درسی 60گذراندن     16  1 1

14 CHE-314   خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها   48 32 0 3 3 مهندسی کامپوزیت 

15 CHE-315 
آزمایشگاه خواص فیزیکی و  

 مکانیکی پلیمرها
 خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها  32  16 1 0 1

16 CHE-316  شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون  32  16 1 0 1 آزمایشگاه شیمی پلیمر 

17 CHE-317  48 32 0 3 3 پلیمریزاسیونمهندسی   
شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون،  

 سینتیک و طراحی راکتور

18 CHE-318  48 32 0 3 3 مهندسی الیاف   
رئولوژی پلیمرها، خواص فیزیکی  

 و مکانیکی پلیمرها 

19 CHE-319 شیمی آلی، مهندسی پلیمریزاسیون   32 16 0 2 2 های صنعتی رزین 

20 CHE-320   واحد درسی   60گذراندن    32 16 0 2 2 اقتصاد و مدیریت صنعتی 

21 CHE-321 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 مدیریت صنعتی 

22 CHE-322  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 اقتصاد نفت 

23 CHE-323 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 مقدماتی سواد مالی 
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24 CHE-324  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 حقوق نفت و گاز  آشنایی با 

25 CHE-325  واحد درسی 60گذراندن   48  32 0 3 3 های نفت و گاز مدیریت پروژه 

26 CHE-326 واحد درسی 60گذراندن   48  32 0 2 2 چرخشی ای بر اقتصادمقدمه 

27 CHE-327 2ریاضی عمومی   48  32 0 3 3 آمار و احتمال مهندسی 

28 CHE-328 
نقشه کشی و نقشه خوانی مهندسی  

 شیمی
 کشی صنعتینقشه    16 16 0 0 1

29 SCI-105  مهندسی شیمی عمومی   48 32 0 3 3 شیمی فیزیک 

30 CHE-329  32  16 1 0 1 آزمایشگاه شیمی فیزیک  
شیمی فیزیک، آزمایشگاه شیمی 

 عمومی 

31 
کد درس مورد  

 نظر
         آمایشی -درس ماموریتی

32 
کد درس مورد  

 نظر

با تایید   هارشته  سایریک درس از 

 معاون آموزشی دانشکده 
 با هماهنگی آموزش دانشکده        

33 
کد درس مورد  

 نظر

مانده از یک بسته  های باقی درس

های  های سایر بسته تخصصی یا درس 

تخصصی که توسط دانشجو به  

تخصصی انتخاب نشده  عنوان بسته 

 *است.
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34 
کد درس مورد  

 نظر

یکی از دو درس مهارت نرم شغلی  

یا کارآفرینی که به عنوان درس  

 اجباری گذرانده نشده است. 

        

35 
کد درس مورد  

 نظر

های شیمی تجزیه یا شیمی آلی درس

و آزمایشگاه مربوط به آن که به  

عنوان درس اصلی گذرانده نشده  

 است.

        

های بسته تخصصی دیگر را واحد از آن بسته( یا درس 9های آن بسته )بعد از اخذ توانند سایر درساند، می را اخذ نموده  5تا  1های تخصصی های اختیاری، دانشجویانی که هریک از بسته های ارائه شده در جدول درسعلاوه بر درس* 

 ها که دارای سرفصل مشترک هستند به صورت زیر است: های دارای سرفصل مشترک اخذ نشوند. بعضی از درسنیاز به عنوان درس اختیاری اخذ نمایند. البته بایستی به این نکته توجه شود که درسنیاز/همبا رعایت پیش

 ، دارای سرفصل مشترک هستند.  فناوریزیست از بسته تخصصی  "مهندسی بیوشیمی "و  "بیوشیمی "، "میکروبیولوژی عمومی "های با درس فراینداز بسته تخصصی مهندسی  "های زیستی دفراینمبانی "درس 

 از بسته تخصصی صنایع منتخب دارای سرفصل مشترک است.   "شیمی فیزیک پلیمرها"و  "شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون"های با درس مواد پیشرفتهاز بسته تخصصی  "مبانی شیمی و فناوری پلیمر"درس 

 دارای سرفصل مشترک است.  "اصول حفاطت محیط زیست"و  "پذیرهای تجدیدانرژی"های با درس "های سیز و توسعه پایداردرس فتاوری"درس 

 دارای سرفصل مشترک است.  "مبانی مهندسی متابولیک"با درس  "کیژنت ی مهندس ی مبات "درس 
ارائه** مباحث  و مشاهده عملی  اهمیت درک  به  و دانششده در درسبا توجه  دانشجویان  و سینتیک و طراحی راکتور توسط  انتظار می های ترمودینامیک مهندسی شیمی  امکان واحد  آموختگان رشته مهندسی شیمی،  تا حد  رود 

 سال از ابلاغ این برنامه درسی، به درس الزامی تبدیل شود.   3ئه شده و در نهایت با ایجاد امکانات مناسب آزمایشگاهی پس از گذشت حداکثر ها اراآزمایشگاهی ترموسینتیک توسط دانشگاه
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 اشتغال پذیری-دروس مهارتیجدول  -ج

  یک مورد گذرانده شود.  "مهارت نرم شغلی"و  "کارآفرینی "الزامی است و از بین دو درس  "کارآموزی"و  "کاربینی"های پذیری را بگذرانند. درساشتغال-های مهارتیدرس واحد از  5دانشجویان گرامی 

 

 اشتغال پذیری- عنوان و مشخصات کلی دروس مهارتی -(5جدول )

 تعداد واحد  * درس عنوان عنوان درس  ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 نوع 
 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد
 از ینشیپ

 ( توضیحات)
 عملی  نظری ی عمل ینظر

1 CHE-401 
آشنایی با مهندسی شیمی  

 )کاربینی( 
 )الزامی(  8 16  1 0 1

2 CHE-402  الزامی( واحد درسی 90 حداقل گذراندن  256   2 0 2 کارآموزی( 

3 CHE-403  واحد درسی 60 حداقل گذراندن   32  0 2 2 کارآفرینی 

4 CHE-404 واحد درسی 60 حداقل گذراندن   32  0 2 2 های نرم شغلی  مهارت 

5 CHE-405 بعد از نیمسال ششم )اختیاری(  512   8 0 8 *کارورزی 

 . شود گذرانده بایستی  درس یک شغلی  نرم مهارت و   کارآفرینی  درس دو  ازمیان

 . شد خواهد اضافه دانشجو تحصیلی  مجاز سنوات به نیمسال یک و  بوده 140 بر علاوه واحد 8 این. نماید انتخاب را کاوروزی واحد دانشجو که  صورتی  در *
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 جدول درس پروژه -د

 

 تعداد واحد  درس  عنوان کد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 از ینشیپ * ساعات تعداد

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-411 واحد درسی 90 گذراندن حداقل    0 3 3 پروژه 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 

 

 هدف کلی:  )ب

چارچوب   آوردنفراهم  زیو ن  ی رخط یغابزار حل مسائل بالاخص مسائل    عنوانبهو انتگرال    لیفرانسیبا حساب د  انیدانشجو  یی درس، آشنا  نیهدف از ا -

 ها است.و حل آن  ی اضیر صورتبه مسائل  یبندصورت  یمناسب برا ی مفهوم

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مختصات قطبی و دکارتی .1

 آشنایی با اعداد مختلط و محاسبات مربوطه .2

 آشنایی با مفاهیم مشتا و انتگرال  .3

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   30     ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 1 ی عموم  یاضیر  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Mathematics 1 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

اعداد: مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه،   .1

 های عددی اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط، دنبالهنمایش 

نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتا، دستورهای  نهایت و حد در بی توابع پیوسته و مشتا: تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی  .2

میانگین، بسط تیلور، کاربردهای هندسی و فیزیک    ة یقضرل،    ة یقضها،  گیری، تابع معکوس و مشتا آن، مشتا توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن مشتا

 های معادلات ها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مشتا در تقریب ریشهمشتا، خم

تقریبی برآورد انتگرال،    های روشانتگرال: تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه،   .3

نحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و قطبی(، لگاریتم و تابع  مساحت و حجم و طول م محاسبة کاربرد انتگرال در 

 کسرها ةیتجزو  جزءجزءبه مانند تعویض متغیر و  یریگانتگرال  هایروشهای هذلولوی، ها، تابع نهائی و مشتا آن

مانده  تیلور با باقی   ةیقضایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه،  های عددی و قضایای همگرتابع، سری   عنوانبه های تابعی: دنباله و سری  سری  .4

 مانده و بدون باقی 
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 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:

1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 1: One-variable Calculus, with and Introduction to Linear Algebra. 

2. Silverman, R. A. (2015). Modern Calculus and Analytic Geometry. 

3. Thomas, G. B., Weir, M. D., Hass, J. (2014). Thomas Calculus. 12th Edition  

4. Kreyszig, E., Kreyszing, H., & Norminton, E. J. (2014). Advanced Engineering Mathematics, 2011. BS Grewal, Higher 

Engineering Mathematics. 

5. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics. Bloomsbury Publishing 

6. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed 

7. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد.  وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ها است. ل یو انتگرال چندگانه و تبد یریمشتا توابع چندمتغ میبا مفاه انیدانشجو یی درس، آشنا نیهدف از ا -

  اهداف ویژه:

 یی با مختصات فضا یی آشنا .1

 یسیماتر میبا مفاه یی آشنا .2

 گانه دوگانه و سه یهابا انتگرال یی آشنا .3

 ها: پ( سرفصل
 آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنی، تابع برداری و مشتا دو درجه  ةیرو ها: ها و رویهخم .1

زنجیری برای مشتا جزئی، دیفرانسیل   قاعدة،  انیگرادمشتا توابع چندمتغیری: توابع چندمتغیری، مشتا سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط قائم،   .2

 کامل 

 دون قید و با قید روش لاگرانژبندی نقاط بحرانی، یافتن بیشینه و کمینه بسازی: نقاط بحرانی و عادی، ردهبهینه  .3

 گیری ها در مسائل هندسی و فیزیکی، تعویض ترتیب انتگرالگانه و کاربردهای آن های دوگانه و سه انتگرال چندگانه: انتگرال .4

یورژانس، چرخه،  ای، دالخط، انتگرال رویهای و کروی، میدان برداری، انتگرال منحنی های برداری: مختصات استوانهانتگرال روی خم و میدان .5

 لاپلاسین، پتانسیل، قضایای گرین و دیورژانس و استوکس.

 ، تبدیل هنکل، تبدیل هیلبرت zانتگرالی، تبدیل فوریه، تبدیل لاپلاس، تبدیل معکوس لاپلاس، تبدیل  یهال ی تبدها: آشنایی با تبدیل .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   30                    ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 2: Multi-variable calculus and linear algebra with application to differential 

 2 ی عموم یاضیر الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Mathematics 2  درس و واحدنوع 

 نظری  پایه  1  یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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equations and probability. 

2. Thomas, G. B., Finney, R. L. (1995). Calculus and analytical geometry. 9th Edition. 

3. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 

4. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد.  وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

حل تحلیلی و بررسی رفتار    هایروشو آشنایی با    هاهدف این درس، آشنایی دانشجویان با معادلات دیفرانسیل و برخی کاربردهای مقدماتی آن  -

 جواب این معادلات است. 

  اهداف ویژه:

 و مرتبه دوم  مرتبه اول ی خط  لیفرانسیدآشنایی با معادلات  .1

 ندر اآشنایی با توابع بسل و لژ .2

 : هاپ( سرفصل

 وجود و یکتایی جواب ةیقضبندی معادلات دیفرانسیل، های معادلات دیفرانسیل، دسته مقدمه: نکات کلی در مورد جواب  .1

به معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورهای انتگرال، معادلات   لیتبدقابل پذیر، معادلات همگن، معادلات : معادلات جدایی مرتبة اولمعادلات  .2

 اول  مرتبةسازی معادلات های قائم، مدل های منحنی، مسیر(، دسته…اول، معادلات غیرخطی مهم )برنولی، لاگرانژ و  مرتبةخطی 

عادله خطی همگن و غیرهمگن، استفاده از یک  دوم: کاهش مرتبه، مفاهیم مقدماتی لازم معادلات خطی، معرفی جواب عمومی م  مرتبةمعادلات   .3

عملگری    هایروش دوم و بالاتر(، معادلات خطی غیرهمگن،    مرتبةجواب معلوم برای یافتن جوابی دیگر، معادلات خطی همگن با ضرایب ثابت )

 ( …ر و توابع ویژه و مقدماتی معادلات با شرایط مرزی )مقادی ةی نظر(، …کوشی، اویلر،  معادلات با ضرایب غیرثابت )معادلات 

و   سری هایجواب .4 بر سریتوابع خاص توانی  مروری  توانی، جواب:  عادی،  های  نقاط  لژاندر، خواص ایلژاندر، چندجمله   معادلةها حول  های 

 بسل، تابع گاما خواص تابع بسل  معادلةها حول نقاط غیرعادی )روش فروبنیوس(، های لژاندر، جوابایچندجمله 

، مشتا و انتگرال تبدیل لاپلاس، معرفی پیچش )کانولوشن(، معرفی معادلات لیفرانسیمعادلات دکاربردهای تبدیل لاپلاس: موارد استعمال در   .5

 انتگرالی، حل دستگاه خطی با تبدیل لاپلاس 

 مقادیر و توابع ویژه   هایروشابت، خطی همگن و غیرهمگن با ضرایب ث هایدستگاه ، حل ی های خط دستگاه معرفی  خطی:  معادلات هایدستگاه  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   5  سال  طول نیم های کلاسی در فعالیت

 درصد   35                     ترم میانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ل یفرانسیمعادلات د  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Differential Equations نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 (. معادلات دیفرانسیل معمولی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر واحد تفرش 1386رمضانی، م.، بنی فاطمی، ا.، عسکری، ج.، لکستانی. م.، ) .1

 .، میامنی، ا.، مرکز نشر دانشگاهی.1ها، ترجمه بابایی، ع. (. معادلات دیفرانسیل و کاربرد آن1364سیمونز، ج، ف.، ) .2

 زاده، ع. ا.، انتشارات علمی و فنی(. معادلات دیفرانسیل مقدماتی و مسایل مقدار مرزی، ترجمه عالم 1392ا، ر. س.، )بویس، و. ا.، دیپریم .3

4. Diprima, R. C., Boyce, W. E. (2015). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. 10th Edition . 

John Wiley & Sons . 

5. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and Applications. 

John Wiley & Sons. 

6. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, Methods, and 

Problems. Chapman and Hall/CRC. 

7. Kalbaugh, D. V. (2017). Differential Equations for Engineers: the Essentials. CRC press. 

8. Tenenbaum, M., & Pollard, H. (1985). Ordinary Differential Equations: an Elementary Textbook for Students of 

Mathematics, Engineering, and the Sciences. Courier Corporation. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد.  وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 کینامیو ترمود یجسم، کار، انرژ کی نامیمربوط به د کیزیف   ی با مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 اجسام کینامیدآشنایی با  .1

 ی کار و انرژآشنایی با  .2

 ک ینامیترمودآشنایی با  .3

 ها: پ( سرفصل

 مکانیک نیوتنی   .1

 شتاب، انواع حرکتسرعت و :  و در صفحه  بعد کیحرکت در  -

 ذره کینامید -

: کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت، پایستگی یو انرژ  کار -

 انرژی مکانیکی 

 ذرات  سامانه -

 و برخورد  ی خط  تکانه -

 شتاب  و   شتاب  و   ایزاویه  سرعت  و   سرعت  بین  رابط  متغیر،  و   ثابت  ایزاویه  شتاب  با  دوران  ای،زاویه  شتاب  ای،: سرعت زاویهی دوران  کینماتیس -

 ایزاویه

زاویهی دوران  کینامید - تکانه  کار یک گشتاور،  دورانی،  انرژی جنبشی  دورانی،  لختی  نیرو،    حول  دوران  ای،زاویه  تکانه  پایستگی   ای،: گشتاور 

 غلتشی  حرکت متحرک، و  ثابت محورهای

 : شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطهتعادل -

 گرانش  -

 نوسان -

 حرارت   .2

 یبرنول  رابطه ،ی وستگیمعادله پ ،ی شاره آرمان دس،یارشم قانونو فشار، اصل پاسکال،  چگالی : هاشاره ی مبان -

 دما گیریترمودینامیک، اندازه: دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرم کینامیترمود ی مبان -

 یی گرما تی انبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرف  ،یی : تعادل گرمای دماسنج  -

 جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی نظریه -

 1 کیزیف الف: عنوان درس به فارسی:

به  عنوان درس 

 انگلیسی: 
Physics I نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 ، قانون دوم ترمودینامیکی آنتروپتغییر در ه،  و قانون دوم ترمودینامیک: فرآیند یکسوی ی آنتروپ -

 زوبار یا ،لزوترمایا ک،یاباتیآد یهافرایند ،فرایند: انواع فرایند -

 حالت در اثر گرما رییمختلف تغ یفازها -

 گانه ذوب نقطه سه رون،یالت، رابطه کلاپح رییتغ اتیخصوص -

 انتقال گرما هایروش -

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   40                     ترممیانآزمون 

 درصد   40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology Update, 

Pearson Higher Ed. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: (ب

 کارگیری این مبانی برای حل مسائل مقدماتی فیزیکو مغناطیس و به تهیسیالکترآشنایی با مبانی   -

  اهداف ویژه:

   ی کیالکتر لیپتانسآشنایی با  .1

  سی الکترومغناطآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی .1

 گاوس و کاربرد   قانونی، کیالکتر دانیقانون کولن و م .2

 یکیالکتر لیپتانس .3

 کیالکتریدو  خازن .4

 AC انیو مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جر انیجر .5

 EM، امواج RC، مدارهای سنجولت و  آمپرسنج ،یاچندحلقه  مدارهای ای،، مدار یک حلقه EMF: کار و انرژی و ی کیالکتر یمدارها .6

 ی سیمغناط دانیم .7

 ی فاراد قانون، آمپر قانون .8

 ییجاجابه ، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جریان RLC، جریان متناوب، مدار LC های ماده: نوسان ی سیمغناط خواص .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   30     ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 2 کیزیف الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Physics II نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Young, H. D., Freedman, R. A. (2015). University Physics with Modern Physics. Pearson Education. 

2. Halliday, D. Resnick, R., Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. 10th Edition. John Wiley & Sons. 

3. Serway, R. A., & Vuille, C. (2012). College physics (Vol. 9, p. 501). Brooks/Cole, Cengage Learning 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 کارگیری این مبانی برای حل مسائل مقدماتی فیزیکو مغناطیس و به تهیسیالکترآشنایی با مبانی   -

  اهداف ویژه:

 اجسام کینامیدهای آشنایی با آزمایش .1

 یکار و انرژهای آشنایی با آزمایش .2

 کینامیترمود هایآزمایشآشنایی با  .3

 آشنایی با مبانی الکتریکی .4

 مغناطیسیآشنایی با مبانی  .5

 : هاپ( سرفصل
 تخصصی یا تجمیعی انتخاب شود. صورتبه 2و  1های درس فیزیک های این درس بر اساس سرفصل با نظر دانشگاه و دانشکده، آزمایش

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  60                   آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 کیزیف  شگاهیدستور کار آزما

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 کیزیف شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Physics Laboratory  نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ی میدر علم ش یادیبن میو مفاه ی با مباحث عموم یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها و فازهای مختلف مادهها و مولکولشیمی مانند ساختار اتمآشنایی با مفاهیم پایه  .1

 تر از جمله اسید و باز، اکسیداسیون و احیاء و سینتیک شیمیایی آشنایی با مفاهیم جزئی  .2

 : هاپ( سرفصل
 ی و دستگاه متر ی ارقام  بامعن ،یی ایمی، محاسبات شهامخلوط و  باتیمقدمه: عناصر و ترک .1

 ی اتم هایوزنو  هازوتوپیا ،ی و جدول تناوب ی اتم یدالتون و ساختار اتم، نمادها ی اتم هی: نظری اتم هیبر نظر  یامقدمه  .2

  یهامعادله   یومتریاستوک،  هافرمول  آوردندستبه و    باتیترک  یمول، درصد اجزا  ،ی وزن فرمول  ،ی : فرمول تجربیی ایمیش  یهافرمول  یومتریاستوک .3

 ییایمیش

 ییایمیش  یوندهایپ یو انرژ لیتشک ی قانون هس، آنتالپ ،ی : گرماسنج یی گرما ی میش .4

پر و   یهاهیلا  ها،تالیپر شدن اورب  بیقاعده هوند و ترت  ،ی اعداد کوانتوم  ،ی موج  کیمکان  ،ی جدول تناوب  ،ی اتم  یهافیها: طاتم  ی الکترون   ساختار .5

 پر مهین

  ی ونیشبکه و شعاع  یانرژ ،ی خواهالکترون یانرژ ونش،ی ی: انرژی ون ی وندیها و پاتم خواص .6

 و رزونانس  سیساختار لوئ ،یبار قرارداد ،یوی: الکترونگاتی کووالانس وندیپ .7

 یمولکول تالیو اورب یدیبریه تالی دافعه زوج الکترون، اورب ،یی تاهشت قاعده  یمولکول: استثناها  ی هندس  شکل .8

ا  ی جنبش  هی: نظرگازها .9 قانون گاز  استوکدهیگازها،  فشارها  یومتریآل،  قانون  نفوذ   ،ی مولکول  یهادالتون، سرعت  ی جزئ  یو حجم گازها،  قانون 

 شدن گازها عیگراهام و ما ی مولکول

 ی و نقص بلور  ی ون ی  یفلزات، بلورها  یساختار بلور  ،یفاز، انواع جامدات بلور  یو جامدات، نمودارها  عاتی ما  ی کیز یو جامدات: خواص ف   عاتیما .10

ماههامحلول .11 بر    ی آنتالپ  ،دهیپوشآب   ی هاونیانحلال،    فرایندها،  محلول  ت ی:  فشار  و  دما  اثر  محلول   ،یریپذانحلالانحلال،  بخار غلظت  فشار  ها، 

 در محلول  ی ونی نیب یهاجاذبه ت،یالکترول یهامحلول ر،یها، تقط محلول ویگاتیها، خواص کولمحلول

  یدهایاکس  وس،یآرن  یو بازها  دهایاس  ،ی کاهش-ی شیاکسا  هایواکنش  ش،یعدد اکسا  ،ی تراساخت  هایواکنش:  ی در محلول آب  یی ایمیش  هایواکنش .12

 تهیوزن هم ارز و نرمال ،ی الکترون، سنجش حجم -ونیکاهش و -شی موازنه به روش اکسا ،یو باز یدیاس

  هایواکنش   یمعادلات سرعت برا  ،یامرحلهک ی  هایواکنش، غلظت و زمان،  هاواکنش ها، غلظت و سرعت  : سرعت واکنشیی ایمیش  کینتیس .13

  زورهای، معادلات سرعت و دما و کاتالهاواکنش زمیمکان ،یامرحلهکی

 ه یثابت تعادل و اصل لوشاتل ،ریپذبرگشت  هایواکنش: یی ایمیش تعادل .14

 ی مهندس  یعموم یمیش الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering General 

Chemistry 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

   یریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شته باشدحل تمرین دا تواندمی  این درس .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 

2. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 

3. Mortimer, C. E. (1983). Chemistry. United States: Wadsworth Publishing Company. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

های دانشجویان در درس شیمی عمومی مهندسی و آموزش کاربرد آموخته   ی عموم  ی میمربوط به درس ش  یها شیدرس، انجام آزما  نیهدف از ا -

 است. 

  اهداف ویژه:

 های مرتبط گیریآشنایی با وسایل و مواد شیمیایی و اندازه .1

 های مربوطهآزمایشانجام  .2

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ی عموم یمیش شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of General 

Chemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  شیمی عمومی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 شگاه یدر آزما ی منیموارد ا تیو رعا   یی ایمیو مواد ش لیبا وسا یی آشنا .1

 به غلظت دلخواه  یسازمحلول  هایروش .2

 ن یو توز یریگرسوب  .3

 (یریاسانس گ)آب مقطر،   ریتقط  و  ونیتراسیت .4

 تبلور، اندازه نزول نقطه انجماد  .5

 تهیدانس یریگاندازه .6

 (ی و معدنی جسم )آل کیفرمول  نییتع .7

 ی شناس ونیکات .8

 واکنش و سرعت واکنش یگرما نییتع .9

 ها شیاطلاعات کسب شده در آزما لیوتحلهیتجز نحوه  .10

 و روش محاسبه آن یریگخطا در اندازه .11

 یریگاندازه  هایدستگاهدقت  زانیم .12
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Mortimer, C. E. (1986). Chemistry. Taiwan: Wadsworth Publishing Company. 

2. Hewitt, P. G., Suchocki, J., Hewitt, L. A. (2004). Conceptual Physical Science. United Kingdom: Pearson/Addison 

Wesley. 

3. Ebbing, D. D., Gammon, S. D., Ragsdale, R. O. (2003). Ebbing General Chemistry Technology Package Two Seventh 

Edition. United States: Houghton Mifflin College Division. 

4. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 

5. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: (ب

 کیو اتومکان یکارآهن  اتیعمل یریادگی -

  اهداف ویژه:

 ساخت  یهاتیفعالکسب مهارت عملی در  .1

 اصلاحی  یهاتیفعالکسب مهارت عملی در  .2

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی کارگاه عموم   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Public Workshop نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 مبحث ذیل به دانشجویان آموزش داده شود.  6مبحث از  2شود حداقل توصیه می 

 یبا ابزارها  یی آشنا؛  …و    سیکول   ا،یسوزن خط کش، خط کش، گون  لیاز قب  یگذارو اندازه  یریگاندازه  یبا ابزارها  یی آشنا:  ابزارنیماش  کارگاه .1

 شدهی معرف   یبا استفاده از ابزارها  ی آهن  سادةساخت قطعات    یی توانا؛  ساخت  یو خطاها  ی خوانبا نقشه  یی آشنا؛  اره و سوهانکمان   ی دست  یبرداربراده

 یریگاندازه یها با ابزارهاآن  یو کنترل ابعاد

نمونه    کی  یاجرای؛  کشم یس  یها نقشه ی؛  کشم یدر س  کاررفتهبه   یابزارهای؛  معابر و منازل مسکون  ی کشم یس  اصول؛  در کار با برق  ی منیا:  برق  کارگاه .2

 ن یدر کاب یی روشنا نقشة

  ل یاز قب  ی الکترود دست  یمربوط به جوشکار  زاتیتجهی؛  ترانس جوشکار  هایدستگاه با    یی آشنای؛  کارگاه جوشکار از  هدفی: جوشکار  کارگاه .3

؛  (ی گرفتگبرقانجام کار )خطر    نیقبل و ح  ی منیا  نکاتی؛  جوشکار  بندشیو پ  نکیع  کار  زیمدستکش،    ،یالکترود، ماسک، چکش جوشکار

خط جوش    صورتبه   یجوشکار  یی توانا ؛  طول قوس مناسب  دانستن؛  الکترود )قوس(  کردنروشن  یی توانا؛  با الکترود و روکش مربوطه  یی آشنا

 ی آهن  تسمةسطح  ی( بر رو ی )هلال گزاگیخط جوش ز  صورتبه یجوشکار یی توانا ؛ متری لیم  8با ضخامت  تیسطح پل یساده بر رو 

)سوزن خط    کیمربوطه و کاربرد هر    یبا ابزارها  یی آشنا؛  (لینقشه )ساخت استند موبا  کردناده یپی؛  فلز  یهابا ورق   یی آشنای:  کارورق  کارگاه .4

 نحوةو    ی جوش پدالبا دستگاه نقطه  یی آشناآن؛    با  کارخم کن و نحوه    های دستگاه با    یی آشنا؛  (ی کیو چکش پلاست  ی چ یق   ، یکش، خط کش فلز

 اتصال ورق  یکار با آن برا

اتومکان .5 خودرو   های بخش  یبنددسته :  کیکارگاه  چهارزمانه  عملکرد ؛  مختلف  قدرت   ی شناسقطعه ؛  موتور  ی شناسقطعه ؛  موتور  انتقال  ؛  سامانه 

 ی شاس یاهسامانه  ی شناسقطعه

 نیدر ا دیهای تولو انواع آن و روش  یسازو مدل  یگرختهی با ر یی و آشنا حاتیتوضی؛ سازو مدل ینجار یبا ابزارها یی آشنای:  سازمدل  کارگاه .6

 ی سازمدل  شدةی معرف  یطبا نمونه و با استفاده از ابزارها یگرخته یمدل ر ساخت؛ حوزه
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 . شود داده  آموزش دانشجویان به  عملی و  تئوری  صورتبه   درس مباحث و  مبانی است لازم  درس، این ماهیت  بهبا توجه  

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  75  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود هاآموزش  تثبیت برای مربوطه، تجهیزات همراه به کارگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 یسینوبرنامه  یهااز زبان ی کیبا  یی و آشنا ی سینوبرنامه یهاوهیش ،ی س ینوبا اصول برنامه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 نویسیبرنامه زبانکیآشنایی با  .1

 فلوچارتآشنایی با نحوه نگارش الگوریتم و  .2

 ها: پ( سرفصل
 برنامه کی یمراحل ساخت و اجرا ه،یاول میمفاه .1

 ی و خروج یها، دستورات ورودانواع داده رها،یمتغ ،یسازبرنامه مقدمات .2

 تودرتو  یهاچندگانه، حلقه  یهاانتخاب و تکرار، انتخاب یساختارها .3

 ساخت ماژول نحوةها، توابع و ماژول افته،یساخت  یسازبرنامه .4

 خواندن و نوشتن پرونده  ،یا رشته  یها، عملگرها و پرونده هارشته .5

 هانامهها و واژهمجموعه ها،یی چندتا ها،ست یل ساختارها،داده .6

 ی بازگشت یهاتمیالگور ،یسازجستجو و مرتب هایروش ها،تمیالگور  ی طراح .7

 ها، وراثتسازنده  ها،ی ژگیمتدها و و  ءگرا،ی ش یسازبرنامه .8

 reبا ماژول  یی متن، عبارات منظم، آشنا پردازش .9

 unittestبرنامه توسط  ی خودکار درست ی واحد، بررس آزمون .10

 Flaskبا چارچوب  یی واسط کاربر تحت وب، آشنا ی طراح .11

 SciPyو  NumPy یهابا کتابخانه یی آشنا  ،یو عدد ی علم محاسبات .12

 matplotlib  بخانةکتابا  یی آشنا ،ینمودار و مصورساز رسم .13

 (ی میش ی متناسب با رشته مهندس حاًیمرتبط )ترج یهابا بسته یی آشنا ،ی مهندس ةیپاکاربرد در حل مسائل  .14

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

دانشجویان در  زمانهم  صورتبهشود پیشنهاد می  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 قالب کارگاه،  موضوعات را آموزش ببینند. 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وتر ی کامپ یسازبرنامه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Computer Programming نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  40     ترم    میانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. A. B. Downey, A. B. (20234). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edtion), O'Reilly Media. 

2. Matthes, E. (2023). Python cash course. 3rd Edition. No Starch Press. 

3. Severance,  C. R. (2016). Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace Indepenent Publishing. 

4. Deitel, H. M., & Deitel, H. (2001). C#: how to program. Prentice-Hall, Upper Saddle. 

5. Pimparkhde, K. (2017). Computer programming with C++. Cambridge University  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: (ب

 هندسی    هایشکل ترسیم نحوه  و صنعتی یکشنقشه   با آشنایی -

  اهداف ویژه:

 ی  اشکال هندس مینحوه ترس .1

 نقشه  یاجزا هیکل دادننشانهمراه ه و اجسام مختلف ب ی ساختمان یو دوبعد  یبعدسه   یهانقشه یو اجرا کشی نقشه یافزارهانرمبا  یی آشنا .2

 : هاپ( سرفصل
 ریاصول رسم سه تصو ر،یتصو کی ینقطه، خط، صفحه، جسم بر رو  ریرسم تصو .1

 ی کشنقشه  یها، ابعاد استاندارد کاغذها و کاربرد آن  ی کشنقشه لیمختلف، وسا ریتصاو  نیب ی رابطه هندس .2

 ی هندس  ماتی نقشه، ترس خصاتها، جدول مشآن یانواع خطوط و کاربردها  .3

جسم در فرجه اول،    کی  ریجسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصو  کی  ریرسم سه تصو  قهیفرجه اول و سوم، طر  ی مختلف معرف   هایروش .4

 فرجه  لیتبد

 سطوح و احجام یی معلوم آن با روش شناسا ری جسم به کمک تصاو  کی ریساده، رسم تصوی مدل ها  یاز رو  ریرسم تصو .5

برش میساده، ن  برشمین  ل،یو ما  ی (، برش شکسته، برش شکسته شعاعرمتقارنیغمربوط به آن، برش ساده )متقارن و    یو قراردادها  برش  فیتعر .6

 در برش  استثناهاشده،  جاجابهو  ی گردش یهابرش  ،ی شکسته، برش موضع

 لی( و ما ری)کاوال  کیزومتریا  لی شامل ما  لیمجسم ما  ریصو(، تکیمتریتر  ک،یمترید  ک،یزومتر یمجسم قائم )ا  ریمجسم، تصو  ریتصاو   یبندطبقه .7

 اختصاربه سوارشده  یهانقشه رسم  قهیها، طرانواع رسم آن قهی، پرچ، جوش و طرومهرهچ یپ(، اتصالات نتی)کاب کیمترید

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده  آموزش دانشجویان به  عملی و  تئوری  صورتبه   درس مباحث و  مبانی است لازم  درس، این ماهیت  بهبا توجه  

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود هاترسیم انجام برای مربوطه، تجهیزات همراه به کارگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 صنعتی کشینقشه  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Drawing نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دانش، چاپ دوم  یمای(، سی عموم ی )رسم فن 1 ی صنعت  کشی نقشه (، 1391) ،ی. ع.مختار .1

 فیشر ی دانشگاه صنعت(، انتشارات ی مهندس کی)گراف  1 ی صنعت ی کشنقشه  (،1387ی. م .ه.، )روحان .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

و    یریگانتگرال  ،ی دستگاه معادلات خط   یحل عدد  هاآموزش روش   ن یو همچن  یبا جبر خط   ی کارشناس  انی دانشجو  یی درس، آشنا  نیهدف از ا -

 . است عددی یریگمشتا

  اهداف ویژه:

 عددی   صورتبهی رخط یبا دستگاه حل معادلات غ یی آشنا .1

 عددی  صورتبه   ی با دستگاه حل معادلات خط  یی آشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Chapra, S. C. (2018). Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists. Mcgraw-hill. 

2. Ford, W. (2014). Numerical linear algebra with applications: Using MATLAB. Academic Press. 

 ی محاسبات عدد الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Numerical Computations نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   ی ابیو برون  ی ابیدرونو خطاها و اشتباهات  .1

  مختلف هایروش معادلات با  یهاشهیر افتنی .2

 ی عدد  یریگو انتگرال یریگمشتا .3

 محدود  یهاتفاوت .4

 2و  1 ی معمول لیفرانسیحل معادلات د  یبرا ی عدد هایروش .5

 ها آن ژهیو  ریمقاد نییها و تعسیماتر یرو  اتیعمل .6

 ی  رخط یغ و  ی معادلات خط  های دستگاهحل  .7

 روش حداقل مربعات  .8
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: (ب

 ه یفور یو سر ی لیتوابع تحل ،یاپاره لیفرانسیمعادلات د ی لیحل تحل کیکلاس هایروش ،ی با انتگرال خط یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی  با انتگرال خط یی آشنا .1

 آشنایی با توابع تحلیلی .2

 فوریهآشنایی با سری  .3

 : هاپ( سرفصل
 سری فوریه و انتگرال آن و تبدیل فوریه: تعریف فوریه، سری فوریه، فرمول اولر، بسط در نیم دامنه، نوسانات واداشته، انتگرال فوریه؛  .1

روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر برای معادله موج، معادله انتشار گرما، موج    رهیمتغکیمعادلات با مشتقات جزئی: نخ مرتعش، معادله موج   .2

معادله لاپلاس در مختصات دکارتی و کروی و قطبی معادلات بیضوی، پارابیولیک، موارد استعمال تبدیل لاپلاس در حل معادلات    رهیدومتغمعادله  

 تگرال فوریه؛با مشتقات جزئی، حل معادلات مشتا جزئی با استفاده از ان

های مختلف: حد و پیوستگی، مشتا توابع مختلف، توابع نمایی، مثلثاتی، هذلولی و لگاریتمی، مثلثاتی  توابع تحلیلی و نگاشت کانفرمال و انتگرال .3

 معکوس و نمایی با نمای مختلف، نگاشت کانفرمال؛ 

های تیلور و مک لورن،  های نامعین، فرمول کوشی، بسطانتگرال  لهیوسبه انتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال کوشی، محاسبه انتگرال خط   .4

 های حقیقی ها، محاسبه برخی از انتگرال، قضیه مانده هاماندهی باق گیری به روش انتگرال

 (ی میش ی متناسب با رشته مهندس حاًیمرتبط )ترج یهابا بسته یی آشنا ،ی مهندس ةیپاکاربرد در حل مسائل  .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Brown, J. W., Churchill, R. V. (1993). Fourier Series and Boundary Value Problems. United Kingdom: McGraw-Hill. 

 ریاضی مهندسی الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Mathematics نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  دیفرانسیل   معادلات نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E. J. (2011). Advanced Engineering Mathematics. United Kingdom: Wiley. 

3. Chan, M. F. C. F., Kaloni, P. N., De Kee, D. (2003). Advanced Mathematics For Engineering And Science. Singapore: 

World Scientific Publishing Company  

4. Haberman, R. (1998). Elementary Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value 

Problems (3rd Edition). United Kingdom: Prentice Hall. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

بندی مواد آلی و نحوه تهیه و طبقه  گذارینامهای کاربردی برای دانشجویان مهندسی شامل آشنایی با اصول  بر جنبه  دیتأکآشنایی با شیمی آلی با   -

 و شناسایی این مواد از قبیل ترکیبات خطی و حلقوی  

  اهداف ویژه:

 کیو آرومات یو حلقو راشباعیاشباع و غ ی خط  ی آل باتیانواع ترک گذارینام شامل  ی در سطح کارشناس ی آل ی میبا ش یی آشنا .1

 یسنج ف یط لهیوسبه ی مواد آلها و شناخت و واکنشترکیبات آلی سنتز  آشنایی با .2

 : هاپ( سرفصل
 ی فلزی آلدار آلی و ترکیبات ها، ترکیبات معطره، ترکیبات هالوژنها، آلکینها، آلکن کلیاتی راجع به آلکان .1

 شیمی فضایی و ایزومرهای نوری ترکیبات آلی  .2

 مغناطیسی هسته، طیف جرمی ، رامان، فرابنفش و مرئی، رزونانس قرمزمادون: اختصاربه ی سنج فیط .3

 ، طرق تهیه آزمایشگاهی و صنعتی و مصارف عمده مواد زیر: ی سنجفیط، خواص فیزیکی و شیمیایی و گذارینامساختمان شیمیایی، اصول  .4

تیول هافنل ،  هاالکل .5 اترها،  ستن ،  آلدهیدها،  استرها،  ها،  کربوکسیلیک،  اسیدهای  )لیپیدهاهان یآمها،  چرب  اسیدهای  و  - ،  (، هاکننده پاکصابون 

 ها، هیدرازین(، هتروکسیل هالیترین، هانیآمآلی ) دارازت آمیدها، ترکیبات 

 خلاصه(  صورتبهپلیمرها و اصول پلیمریزاسیون ) .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . اشته باشدحل تمرین د تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است ازیموردن بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Wade, L. G. (2011). Organic Chemistry. United States: Pearson Prentice Hall. 

2. Morrison, R. T., Boyd, R. N. (1992). Organic chemistry. United Kingdom: Prentice Hall. 

3. McMurry, J. (2003). Fundamentals of Organic Chemistry. Austria: Thomson-Brooks/Cole. 

4. Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2018). Organic chemistry: structure and function. Macmillan Education. 

 شیمی آلی   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Organic Chemistry نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مهندسی  یعموم یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: )ب

 آشنایی با اصول و مبانی شیمی تجزیه -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفاهیم اسید و باز و اکسیداسیون و احیاء  .1

 تجزیه الکتروشیمی  هایروشآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 تیفعال بیو محاسبه ضر ت،یغلظت، فعال ،یی ایمیش یهاتعادل ها، قانون اثر جرم،  کیالکترون کیانحلال، تفک دهیدر مورد حلال، پد ی اتیکل .1

 شدنی خنث ی های و باز، منحن دی اس یبافر، شناساگرها یها، محلول pHو بازها، مفهوم و محاسبه  دهایاس ی و باز: قدرت نسب دیاس .2

 ونیتراسیت یهای منحن حی : تشراءیو اح ونیداسیاکس یهاتعادل  .3

 ی کمپلکس متر  ونیتراسیتعادل، ت ی هاها، محاسبه ثابت کمپلکس  یداریپا گاندها،یدرباره ل ی اتیها: کلکمپلکس  .4

هم  "  ده یدو پد  ی بررس  ، یدیکلوئ  ی هارسوب   ،ی چند تعادل  یهادر سامانه   تیمحاسبه حلال  ت، یحلال  ضربحاصل و    تی: حلالی رسوب  هایواکنش .5

 یمتریو اصول گراو  ی رسوب یهاونیتراسیت ،ی و معدن ی آل  یهادهنده رسوبانواع  ،ی انتخاب  ی نینشتهو  "ی رسوب

اح  ونیداسی اکس  هایواکنش:  یی ایمیالکتروش  هیتجز  های روشبر    یامقدمه  .6 پتانس  لیپتانس  یایو  نرنست،  رابطه  محاسبه    لیالکترود،  استاندارد، 

  ثر الکترود و ا  لیپتانس  ،یی ایمیالکترود ش  ی هالیانواع پ  فینرمال، الکترود کالومل، تعر  دروژنیمختلف، الکترود ه  یهاتعادل محلول   یهالیپتانس

 شاهد  یغلظت بر آن، الکترودها

 یریگ اندازه  ،یی ایو اح  ید یاکس  یریگاندازهدر    یومتریالکترودها، کاربرد پتانس  یبندمیو تقس  یالکترود  یها: سامانه یومتریمختلف پتانس  هایروش .7

pHمختلف آن هایروشو   زی، الکترول 

 ونیتراسیآن در ت  یو کاربردها ،یمختلف کولومتر هایروش : یکولومتر .8

مواد    هیاز نظر تجز  ی ، پلاروگراف موجمه ین  لیپتانس  ،ی کینتیس  انیمهاجرت، جر  یهاانیجرشدت   ،ازیموردن  هایدستگاه: اساس روش و  ی پلاروگراف  .9

 ی و آل ی معدن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شته باشدحل تمرین دا تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 هیتجز یمیش فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Analytical Chemistry نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  شیمی عمومی مهندسی   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 شه یو علوم، انتشارات دل پ ی مهندس انیدانشجو یبرا هیتجز ی می(. ش1383م. ) ،ی سیادر .1

2. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J. (2014). Fundamentals of Analytical Chemistry. Cengage Learning. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

 .های دانشجویان در درس شیمی آلی مهندسی استهدف از ارائه این درس، آموزش کاربرد عملی آموخته  -

  اهداف ویژه:

 تقطیر ساده و جزء به جزء آشنایی با فرایندهای  .1

 آشنایی با فرایندهای استخراج، تصعید و تبلور  .2

 : هاپ( سرفصل
 تعیین نقطه ذوب، نقطه جوش بروش میکرو، تقطیر ساده و جزء به جزء با بخار آب در خلاء، استخراج از مایعات و جامدات .1

لایه نازک، تجزیه کیفی کربن، هیدروژن، ازت، هالوژن و گوگرد در  تصعید، تبلور تک حلالی و دو حلالی، کروماتوگرافی کاغذی و ستونی و   .2

 جسم آلی 

 های استخلافی هسته دوستی )تهیه بوتیل برمید(، مطالعه سرعت نسبی استخلاف هسته دوست های حذفی )سیکلوهگزانول(، واکنشواکنش .3

 های مختلفدار کردن هیدروکربنلف از طریا برم، مطالعه کیفی سرعت نسبی استخلاف هیدروژن های مختSN1تعیین ثابت سرعت واکنش  .4

 کردنکردن، سولفونهها، نیترهواکنش استخلافی الکترون دوست معطره .5

 پذیرد( ها انجام می های کیفی و طیفی روی فرآوردهکرفت )در سنتزها حتی الامکان آزمایش-واکنش فریدل .6

 آنیلین از نیتروبنزن تهیه سیکلوهگزانول، یا تهیه اسیدبنزوئیک از تولوئن، تهیه  .7

 آلدر )تهیه تترافنیل سیکلوپنتادی ان(، تهیه صابون و پاک کننده، ایزومریزاسیون )اسید مالئیک به اسید فوماریک(-واکنش دیلز .8

 تهیه آسپرین یا استانیلید، استریفیکاسیون .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 
 ها به صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه به ماهیت این درس، 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ها وجود دارد. با توجه به ماهیت این درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایش

 ی آل یمیش شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of Organic 

Chemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  



 60/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. P. Svoronos, E. Sarlo, Organic Chemistry Laboratory Manual, 2nd ed., McGraw-Hill, (1996). 

2. L.G. Wade, J. Simek, Organic Chemistry, 9th ed., Pearson, New York (2016). 

 بخش )مترجم(، شیمی آلی آزمایشگاهی، مرکز نشر دانشگاهی.کلاوس شوتلیک، محمدرضا یزدان .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با 
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 ب: هدف کلی:

 های مربوط به درس شیمی تجزیه انجام آزمایش -

  اهداف ویژه:

 صورت عملی های درس شیمی تجزیه به تثبیت آموخته  .1

 سنجی های مختلف مرتبط با درس شیمی تجزیه از جمله تیتراسیون و هدایتانجام آزمایش .2

 ها: پ( سرفصل
 شود: های با موضوعات زیر پیشنهاد می های درس شیمی آلی انجام شود. انجام آزمایشهای مرتبط با سرفصل آزمایش

 هدایت سنجی  .1

 اسپکتروفتومتری  .2

 الکتروگراویمتری  .3

 های کلراندازه گیری غلظت یون .4

 تیتراسیون تشکیل کمپلکس )سختی آب شرب(  .5

 تعیین غلظت یونهای نیکل با تیتراسیون معکوس  .6

 متری(  pHهای پتانسیومتری )روش .7

 تیتراسیون پتانسیومتری رسوبی .8

 کاهشی -پتانسیومتری اکسایش .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 
 ها به صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.با توجه به ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایش

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ها وجود دارد. آزمایشبا توجه به ماهیت این درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام 

 آزمایشگاه شیمی تجزیه الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of Analytical 

Chemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی عموم یمی ش شگاه یآزما ،هیتجز یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   یری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: .........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه شیمی تجزیه مهندسی شیمی در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

  هاطیمح نیمقاومت مواد در ا  لیساکن و تحل یهاطیو گشتاور در مح  رو ین لیتحل میبا مباحث مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 مکانیک و بررسی استاتیکی آن در مهندسی شیمی شناخت علم  .1

 برداری در جهت شناخت مکانیکی مواد بردارها و عملیات لیوتحلهیتجز .2

 : هاپ( سرفصل
 پذیر برداری آن در استفاده از آن در مکانیک صلب و شکل  شناخت نیرو و مفهوم .1

 پذیری مواد، تعاریف لنگر یک نیرو نسبت به یک نقطه، لنگر یک نیرو نسبت به یک محور  مفهوم استاتیک، دینامیک، تعادل و تغییرشکل  .1

 نیرویی، بررسی تعادل در استاتیک  نیروهای معادل، بررسی برایند یک سامانه لنگر یک زوج نیرو نسبت به یک نقطه و محور، مفهوم سامانه .2

ها، مفهوم مرکز سطح و لنگر اول سطح نسبت به محورهای مختصات، تعریف لنگر دوم سطح نسبت به  تیرها، خرپاها و کابل   بحث اختصاصی  .3

 محورها

 ضرب اینرسی سطح و ممان اینرسی سطحبررسی لنگر دوم سطح نسبت به محورهای جدید مختصات موازی محورهای قبلی، حاصل  .4

ید مختصات که نسبت به محورهای قبلی چرخیده باشند، تعریف محورهای اصلی در بررسی دوران  بررسی لنگر دوم سطح نسبت به محورهای جد .5

 محورها

پذیری مواد، مفهوم تنش و شناخت ابزاری از آن، تنش بر روی سطح عمود بر محور قطعه و بر روی سطح برش مفهوم مقاومت مصالح و شکل  .6

 مورب

 های تقطیر لیم، تنش حد نهایی و تنش نهایی، تعیین ضخامت برجشناخت خواص مکانیکی تنش و کرنش، مفهوم تنش تس .7

 با پذیرش تنشجهت استفاده ایمن مواد دررابطهمفهوم ارتجاعی یا الاستیک و خمیری یا پلاستیکی، بررسی دیاگرام تنش کرنش و استفاده ازآن .8

 بعدی بعدی و سه ر مهم پواسون در شکل یکانبساط حرارتی و تنش حاصل از آن، کرنش محوری، کرنش جانبی و بررسی مفهوم اث .9

 آزمایش مربوط به پیچش و زاویه پیچش، خمش و تعیین تنش و کرنش حاصل از آن و آزمایش مربوط به خمش و تعیین خیز و شیب تیرها .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   0  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  40     ترم میانآزمون 

 و مقاومت مصالح  کیاستات الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statics & Strength of 

Materials 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1 کیزیف ،1  یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: .........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Meriam, J. L., Kraige, L. G. (2007). Engineering Mechanics - Statics. United Kingdom: Wiley . 

2. Beer, F. P. (2004). Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics. United Kingdom: McGraw-Hill Higher 

Education . 

3. Beer, F. P. (2011). Mechanics of Materials. United Kingdom: McGraw-Hill Education . 

4. Popov, E. P. (1952). Mechanics of Materials. United States: Prentice-Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

 ی حل مسائل مهندس یافزارهابا نرم یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 Pythonیا  MATLABافزارهایی از قبیل آشنایی دانشجویان با نرم .1

 افزار حل عددی مسائل مهندسی شیمی با استفاده از نرم .2

 ها: پ( سرفصل
 Python ای MATLABافزار  نرم ی معرف  .1

 افزار بر انواع متغیرها در نرم مروری .2

 افزار و خروجی نرم ورودی .3

 ها، توابع تعریف شده توسط کاربر و بازگشتها و ماتریسها، آرایهها و انشعابات، حلقه فایل، شرطی  سامانه .4

 افزار در نرم ی رخط یمعادلات غ حل .5

 تون یپا ایدستگاه معادلات خطی در متلب  حل .6

 افزار و رگرسیون در نرم ی ابیانیم .7

 تونیپا ایعددی در متلب  گیریانتگرال .8

 افزار دستگاه معادلات دیفرانسیل معمولی در نرم معادلات دیفرانسیل و  حل .9

 مسائل کاربردی مهندسی شیمی  حل .10

 های رسم نمودار در اکسل، واردکردن فرمول در اکسل ، روشMS Excelبر  مروری .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

این درس   .شود  داده  آموزش  دانشجویان  به  عملی   و   تئوری  صورتبه   هاسازیمدل   انجام  و   کدها  سازیپیاده  نحوه  که  است  لازم  درس،  این  ماهیت  بهبا توجه  

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد   50    آزمون پایانی

 ی مهندس افزارنرمکارگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Software 

Workshop 
 نوع درس و واحد

 نیاز:دروس پیش 
معادلات   ،وتری کامپ یسازبرنامه یمبان

 ل یفرانسید
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود  دانشجویان برای کامپیوتر دارای کلاس به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Beers, K. J. (2007). Numerical Methods for Chemical Engineering: Applications in MATLAB. United Kingdom: 

Cambridge University Press. 

2. Finlayson, B. A. (2006). Introduction to Chemical Engineering Computing. Germany: Wiley . 

3. Elnashaie, S. S., Affane, C., Uhlig, F. (2007). Numerical Techniques for Chemical and Biological Engineers Using 

MATLAB®: A Simple Bifurcation Approach. Germany: Springer New York . 

4. Valentine, D. T., Hahn, B. H. (2009). Essential Matlab for Engineers and Scientists. Netherlands: Elsevier Science. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

این درس آشنا   - و اصول روش   شیمی   مهندسی   نمودن دانشجویان رشته هدف  پایه  مفاهیم  های هوشمند حل مسائل  ها و روشهای تحلیل دادهبا 

های عصبی مصنوعی است. در تحقا این های تکاملی، و شبکه با استفاده از رویکردهای پایه هوش مصنوعی، منطا فازی، فرایندشیمی  مهندسی  

 .شوندها آشنا می افزاری لازم برای استفاده از این روشمهدف، دانشجویان با ابزارهای نر

  اهداف ویژه:

 مصنوعی و کاربرد آن در مهندسی شیمی  باهوشآشنایی  .1

 ها: پ( سرفصل

 ای بر هوش مصنوعی و هوش محاسباتی، چه چیزی هوش مصنوعی نیست؟ مقدمه  .1

 های جستجوهای هوشمند، الگوریتمعامل  .2

سازی، رگرسیون، مسائل ارضای محدودیت، تابع هدف، تابع هزینه، تابع ضرر، نزول در راستای  ها، بهینه ویژگی  :یادگیری ماشینمعرفی مفاهیم پایه   .3

 گرادیان 

 ناظر و تقویتی  ی بندی، یادگیری با ناظر، ببندی و خوشهآشنایی با مفاهیم دسته  .4

 برازش ریبرازش، ز شی، ب(PCA) اصلی های نامتوازن، پرت، تحلیل مؤلفه داده، دادهسازی مجموعه آماده .5

 ها و ابر پارامتر های ارزیابی و انتخاب مدل، پارامترشاخص  .6

 (KNN) همسایه نیترکینزد k و  (k-means) میانگین  kدرخت تصمیم، .7

های  چندلایه، آشنایی با شبکه های مصنوعی، تابع فعالیت، یادگیری، پرسپترون، پرسپترون  شبکه عصبی مصنوعی: معرفی نورون بیولوژیک، نورون .8

 ی گشتعمیا، شبکه عمیا پیچشی و هم

 های مبتنی بر دانش فازی، کنترل فازیهای فازی، توابع تعلا، استنتاج در منطا فازی، قوانین فازی، سامانههای فازی: مبانی نظری مجموعهروش .9

 سازی گروه ذرات، بهینه عمومی، بهینه محلی، وزن اینرسی، بهینه های تکاملی: الگوریتم ژنتیک، بازنمایی، بازترکیبی، جهش و انتخابروش .10

های دیگر  بینی بار، تحلیل خطا و ناهنجاری، پردازش زبان طبیعی، پردازش تصویر و مثالکاربردهای هوش مصنوعی: چند مثال پرکاربرد شامل پیش .11

 مهندسی شیمی متناسب با رشته 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . داشته باشدحل تمرین  تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ی میش  یدر مهندس تالیجیو تحول د یهوش مصنوع الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Artificial Intelligence in 

Chemical Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی مهندس افزارنرمکارگاه  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: .........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                      ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Hossain, E. (2024). Machine Learning Crash Course for Engineers. Springer. 

2. Kruse, R., Mostaghim, S., Borgelt, C., Braune, C., Steinbrecher M. (2022). Computational Intelligence: A 

Methodological Introduction. 3rd edition, Springer. 

3. Géron, A., (2022). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and 

Techniques to Build Intelligent Systems. 3rd Edition, O'Reilly Media,  

4. Lindholm, A., Wahlström, N., Lindsten, F., Schön, T. B., (2022), Machine Learning: A First Course for Engineers and 

Scientists. Cambridge University Press. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

 یی  ایمیواکنش ش ابیدر حضوروغ یموازنه جرم و انرژ نیبا قوان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 واحدها و ابعاد آشنایی با  .1

 و مواد  یبا موازنه انرژ یی آشنا .2

 : هاپ( سرفصل

ها،  و مخلوط   باتیترک   ییایمیو ش   یکیزیدرجه حرارت، فشار، خواص ف  یریگو اندازه   زیآنال   ی مقدمه، واحدها و ابعاد، واحد مول، متدها .1

 ی ومتریو استوک  ییایمیحل مسائل، معادلات ش روش

 ی برگشت انیمسائل مربوط به جر ،یاضیر هایروش کارگرفتنبه مسائل موازنه مواد با   زیمسائل موازنه مواد، آنال  زیمواد، آنال موازنه .2

  عانیو م  ریو رطوبت، موازنه مواد در تبخ یفشار بخار، اشباع جزئ ،یقی روابط حق آل،ده یو جامدات، قانون گاز ا عاتیبخارها، ما گازها، .3

 ع یما-گاز  یدوفاز های¬ فازها، سامانه ده یپد

و موازنه    پذیربرگشت   فرایند  ،یانرژ  یها، موازنه کلدر فاز  یآنتالپ  راتییمعادله تغ  ،یحرارت  تیو واحدها، ظرف  فیتعار  ،یانرژ  موازنه .4

 حرارت واکنش، حرارت انحلال و اختلاط  ،یانرژ یکیمکان

انرژ  بیترک  .5 نمودارها   ،یآنتالپ  اگرامی، د  Steadyحالت  موازنه مواد همزمان در    کارگرفتنبه و مواد،    یموازنه  رطوبت و    یغلظت، 

 ده ی چیاستفاده از آن، مسائل پ

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 و مواد  یموازنه انرژ الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mass and Energy Balance نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مهندسی  یعموم یمی ش، 1  یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ی می ش یبا مهندس ییآشنا نیاز:دروس هم 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًی درس)تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Himmelblau, D. M., Riggs, J. B. (2012). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering (8th edition). United 

Kingdom: Prentice Hall. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

   کینامیاول و دوم ترمود نیمواد خالص و قوان یبا رفتار فاز یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها آشنایی با اصول ترمودینامیک مواد خالص و ترمودینامیک مخلوط .1

 در صنایع شیمیایی و پلیمری   ترمودینامیک کاربردهای بررسی  .2

 : هاپ( سرفصل
درجه حرارت( و   رو،ی)زمان، طول، جرم، ن ی اساس یهات یکم ،ی میش ی و کاربرد آن در مهندس کینامیترمود یو دورنما فی: تعرفیمقدمه و تعار .1

 . ی استاندارد و مهندس یاهدر سامانه کیحرارت( و آحاد هر  ،ی)حجم، فشار، کار، انرژ هیثانو یهات یکم

ترمود  قانون .2 انرژکینامیاول  ب  یهاشیآزما  ،ی داخل   ی:  رابطه  و  ترمود  نیژول  اول  اصل  حرارت،  و  فرایند  کی نامیکار  حالات    یهادر  بسته، 

ترمود  ی کینامیترمود تعادل  توابع حالت،  ترمود  ی آنتالپ  ،یریپذو برگشت  ی کینامیو  اول  فرایند  کینامیو اصل   ی هافرایند  ،ی انیجر  ایباز    ی هادر 

 ره یمتان و فرئون و غ اک،یآمون  یهابخار، جدول یهاها، جدول های استفاده از آن و روش ی کینامیخواص ترمود یهاجدول ؛پذیربرگشت

  چ یس، ردلروابط وندروال  رینظ   ی قیحق  یگازها  ی ها، معادلات حالت و روابط تجربو کاربرد آن   الیری(: معادلات و PVTفشار، حجم، دما )  روابط .3

  PVTخالص و روابط    عاتیبسته( رفتار مااصول حالات متناظر )هم   ،ی و روابط کل  یریپذتراکم  بی. ضرره یو غ  نیراب-وب-کتبندی  وانگ،  –

 ها آن یبرا

ظرف ی حرارت  آثار .4 ما  ی حرارت  تی:  تابع  عاتیگازها،  و  جامدات  تشک  ت یو  استاندارد  دما، حرارت  از  احتراق، حرارت    ل، یآن  استاندارد،  حرارت 

 واکنش  یگرما یاثر دما رو ،یی ایمیاستاندارد واکنش ش

و راندمان    ی حرارت  یهاکل یو س  هانیبر ماش  یاقانون دوم، مقدمه  انیبه کار و ب  ی حرارت  یانرژ  لیتبد  یهاتی: محدودکینامیدوم و سوم ترمود  ن یقوان .5

وس و مفهوم  یکلاز  ینامساو   ،ناپذیریو برگشت  ریپذکارنو. برگشت   کلیراندمان س  آل،دهیدرجه حرارت گاز ا  اسیها در ارتباط با قانون دوم، مقآن

 آن نییو روش تع ی آنتروپ

موتور    زل،یموتور د  ،ی احتراق داخل  یتورهامو  ،یبخار  روگاه یچرخه بخار و ن  ن،یچرخه کارنو، چرخه رانک  ،ی حرارت  یهانیبر انواع ماش  یامقدمه  .6

 ی جذب یها، انتخاب ماده سرمازا، سرماسازآن سهیو تراکم بخار و مقا یی کارنو، هوا  یسرماساز  یهاجت و چرخه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 1 یمیش  یمهندس کینامیترمود الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Chemical Engineering 

Thermodynamics I 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  و مواد   یموازنه انرژ نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  وتریکامپ یسازبرنامه نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics (7th 

edition). McGraw-Hill Education. 

2. Sonntag, R. E., Borgnakke, C., VanWylen, G. J. (2003). Fundamentals of Thermodynamics (6th edition). Singapore: 

Wiley. 

3. Çengel, Y. A., Boles, M. A. (2006). Thermodynamics: An Engineering Approach (5th edition). Colombia: McGraw-

Hill Higher Education. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

های  های محلول، روشه ا و ک اربرد ق وانین ترمودینامی ک در سامانههدف از ارائه این درس آش نایی دانش جویان ب ا مف اهیم ترمودینامی ک محل ول -

 و تعادل ش یمیایی است. یمحاسبة ضریب فوگاسیته، ضریب فعالیت و مبانی تعادلات فاز

  اهداف ویژه:

 ها  آشنایی با اصول ترمودینامیک مخلوط .1

 ییایمیش عیدر صنا یی ایمیو تعادل ش یمباحث تعادل فازآشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل
و استفاده از معادلات    ی سنج روش حجم  نیخواص ترمودینامیکی سیالات، تعریف توابع انرژی گیبس و هلمهولتز و آنتالپی، تبی  نیارائه روابط ب .1

 مانده و استفاده از آن در محاسبه خواص ترمودینامیکی؛حالت برای محاسبه خواص ترمودینامیکی، تعریف خاصیت باقی 

 ر شرایط دوفازی، ارائه رابطه کلاپیرون و آنتوان برای محاسبه فشار بخار؛  شرط تعادل ترمودینامیکی مواد خالص د بررسی  .2

ها، تعریف خاصیت مولی جزئی، محاسبه خواص ترمودینامیکی اجزا مخلوط با استفاده از خاصیت  روابط اصولی حاکم بر خواص مخلوط  ارائه .3

 مخلوط؛ 

 آل،  روابط حاکم بر مخلوط گاز ایده نیتبی .4

 ریب فوگاسیته، محاسبه فوگاسیته و ضریب فوگاسیته با استفاده از معادلات حالت؛ فوگاسیته و ض تعریف .5

ایده  تعریف .6 بامحلول  آن  رابطه  و  اکتیویته  تعریف ضریب  اضافی،  و خاصیت  اضاف   یانرژ  آل  برا  ،ی گیبس  مختلف   بیمحاسبه ضر  یمعادلات 

 ته؛یویاکت

روابط اولیه برای محاسبات تعادل فازی شامل قانون   ینیمایع و گاز، تعریف نقطه حباب و شبنم، تب  یهاکیفی نمودارهای تعادل فازی مخلوط  بررسی  .7

 رائولت و هنری، محاسبات فازی با استفاده از مقادیر ثابت تعادل، محاسبات فلش مخلوط دوفازی مایع و گاز؛ 

ها با واکنش شیمیایی، محاسبه ثابت تعادل در واکنش شیمیایی با استفاده از انرژی گیبس، محاسبه مخلوط  یا روابط اصولی و شرط تعادل بر  نیتبی .8

 های واکنش با استفاده از روابط ضریب فوگاسیته و ضریب اکتیویته؛ غلظت

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 2 یمیش  یمهندس کینامیترمود الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Chemical Engineering 

Thermodynamics II 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1 یم یش ی مهندس کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics (7th 

edition). McGraw-Hill Education. 

2. Koretsky, M. D. (2012). Engineering and Chemical Thermodynamics (2th edition). United Kingdom: Wiley. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

این درس آشنایی دانشجویان با اصول مقدماتی مکانیک سیالات، جریان سیالات و  قوانین حاکم ب ر آن و نیز آشنایی با استاتیک و  هدف از ارائه   -

 دینامیک سیالات است. 

  اهداف ویژه:

 سدها  چهیدر یو فشار برا رو یمحاسبات ن نیو قوانآشنایی با  .1

 بعدی و اعداد ب زهایحاکم بر سرر نیقوانآشنایی با  .2

   ها و محاسبات مربوطهشناخت انواع پمپ .3

 ها: پ( سرفصل
 ها؛  های ترموفیزیکی و مکانیکی سیالهای غیرنیوتنی، ویژگی های نیوتنی و غیرنیوتونی، انواع سیالمقدمه، سیال  .1

 گیری فشار، قانون پاسکال؛ فشار، معادلات فشار، وسایل اندازه .2

 ها؛ یال و قوانین فشار در آنور، حرکت صلب ساستاتیک سیال، نیروی هیدرواستاتیک وارده بر سطوح، منشور فشار، پایداری اجسام غوطه  .3

 های پیوستگی، انرژی و اندازه حرکت؛ مرزی، معادله گیری دبی، قانون نیوتن، لایهدینامیک سیالات، معادله برنولی، جریان سیال، وسایل اندازه .4

 استوکس؛ -بررسی دیفرانسیلی حرکت سیال، معادله عمومی حرکت، معادلات نویه  .5

ها، عدد رینولدز و رژیم جریان سیال، معادله دارسی ویسباخ، ضریب اصطکاک و افت فشار نیوتنی در لوله و کانال  ریناپذتراکم های  حرکت سیال  .6

 ای؛  های چند لولههای آرام و درهم، سامانه ها و اتصالات، توزیع سرعت جریاندر لوله

 انتقال )ممنتوم، گرما، جرم(؛  های تحلیل ابعادی، مفهوم اعداد بدون بعد، وجود تشابه در تحلیل مسایل پدیده  .7

 هاها، بازده پمپها، انواع پمپ، محاسبه توان پمپNPSHپمپ مایعات، مکش، هد خروجی، کاویتاسیون،  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 1 الات یس کیمکانالف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Fluid Mechanics I نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  و مواد   یموازنه انرژ نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ل یفرانسیمعادلات د، یصنعت کشینقشه نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gerhart, A. L., Hochstein, J. I., Gerhart, P. M. (2020). Munson, Young and Okiishi's Fundamentals of Fluid 

Mechanics (9th edition). United Kingdom: Wiley.  

2. Streeter, V. L., Wylie, E. B., Bedford, K. W. (1998). Fluid mechanics. Boston: WCB/McGraw Hill. . 

3. Shames, I. H. (1992). Mechanics of Fluids. United Kingdom: McGraw-Hill.  

4. White, F. M. (2021). Fluid Mechanics. United Kingdom: WCB/McGraw-Hill. 

5. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

6. Fox, R. W., Mitchell, J. W., McDonald, A. T. (2020). Introduction to Fluid Mechanics. United Kingdom: Wiley.   

7. Vennard, J. K., Street, R. L. (1982). Elementary fluid mechanics. Taiwan: Wiley. 

 ی، انتشارات دانشگاه تهرانمیش ی و کاربرد آن در مهندس الاتیس کیکتاب مکان( 1401مستوفی، ن، ضرغامی، ) .8

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

    1 الات یس کی مربوط به درس مکان شیانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 سیالات های ویژگی گیری وسایل رایج اندازهآشنایی با  .1

 های محوری و گریزازمرکزپمپآشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل
 ،هاشود. مانند شیرها، صافی ها، اتصالات گوناگونی که معمولاً در مسیر جریان سیالات به کار برده می انرژی در نتیجه اصطکاک در لولهبررسی افت   .1

 هاشدن ناگهانی و تدریجی قطر لولهزانوئی با زوایای گوناگون، کوچک و بزرگ

 بعضی از اتصالات نامبردهتأثیر زبری لوله در افت انرژی و همچنین تعیین ضرایب افت در  .2

 هاوانتورلی، انواع سرریزها و تعیین ضرایب آن-گیری دبی سیالات مانند: اریفیسآشنایی با بعضی وسایل رایج اندازه .3

 ور در سیال و محاسبه ترمز فشار هیدرواستاتیکی بررسی رابطه برنولی در جریان سیالات، تعیین نیروی وارد بر جسم غوطه .4

 ها و تأثیرات ناشی از آنیتاسیون در لولهپدیده کاو  ی بررس .5

 و توان  Headهای محوری و گریزازمرکز و تعیین رابطه با سایر پارامترهای مشخصه پمپ مانند: دبی، آزمایش بازده پمپ .6

گیرند و تعیین رار می بررسی عملی دوران اجباری و سیال و مقایسه نتایج تئوری و عملی، بررسی نیروهای وارد بر اجسامی که در جریان سیالات ق  .7

صورت فیلم و قطره، زمان تخلیه مخزن با لوله خروجی، ضریب اصطکاک در لوله،  ضرایب دراگ برای چند مدل با اشکال گوناگون، میعان به 

 جریان از روی اجسام کروی و توزیع سرعت در جریان مداوم. 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد   50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 الات یس  کیمکان شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of Fluid 

Mechanics 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1 الات یس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 در دانشگاه  الاتیس  کیمکان شگاهیدستور کار آزما

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  برقرار است الیس انیها جرمختلف که در آن  یاهو سامانه زاتیبا تجه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 های سیالات آشنایی با جریان .1

 پذیرهای تراکمجریانآشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل
 مرزیفصل اول: لایه  .1

مرزی، جایی و مومنتوم لایه آرام، تئوری ون کارمن، ضخامت جابهمرزی با جریان  مرزی، لایه مرزی در صفحه افقی، معادله مومنتوم در لایه مفهوم لایه  .2

یافتگی سیالاتی  مرزی، حرکت سیال از روی استوانه و کره، مفهوم توسعهمرزی در جریان داخلی، مفهوم جدایی لایه مرزی با جریان درهم، لایه لایه 

 ها آرام و درهمطول آن در جریان محاسبةو 

 ا هفصل دوم: جریان در بستر .3

ها، ضریب شکلی، سرعت ظاهری و واقعی، تغییرات  بین آن رابطةی، سطح ویژه، تخلخل و چند فازفازی و های تککاربرد صنعتی جریان در بستر .4

 تخلخل با تغییرات ارتفاع بستر، سیالیت 

 های برا و پسا:فصل سوم: نیرو  .5

برا و پسا، ضریب پسا، نحوه محاسبه ضریب پسا به کمک نمودار و روابط  های  های لیفت و دراگ، روابط تجربی برای محاسبه نیرو اهمیت نیرو  .6

 تجربی، جریان خزشی، قانون استوکس

 :رپذیتراکم  الیفصل چهارم: س .7

و عدد ماخ،    ی و مومنتوم، سرعت موج صوت  ی وستگیمعادله پ  آل،دهیگاز ا  یو معادلات آن برا  کیزنتروپیمفهوم فرایند ا  ر،پذیتراکم  الاتیس  تیاهم .8

 یبحران طیصوت، مفهوم شرامافوق انیمادون صوت، جر انیرج

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 2 الات یس کیمکان الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Fluid Mechanics II نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 الات یس کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Munson, B. R., Young, D. F., & Okiishi, T. H. (1995). Fundamentals of fluid mechanics. Oceanographic Literature 

Review, 10(42), 831.  

2. McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriott, P. (1993). Unit operations of chemical engineering. McGraw-hill. 

3. Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2014). Fluid mechanics. Mc Graw Hill Education 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

است. آشنایی با اصول اولیه تحلیل   یی جاهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با اصول انتقال حرارت، شامل س ازوکارهای ه دایتی و جابه -

ضرایب انتقال   ی نیب شیبعدی و غیر پایدار در اجسام جامد با شرایط مختلف م رزی و آش نایی و شناخت روابط موجود در پانتقال حرارت یک

 جایی از اهداف دیگر این درس است. حرارت جابه

  اهداف ویژه:

 های مختلف انتقال حرارتآشنایی با روش .1

 مسائل مرتبط با انتقال حرارتحل  .2

 : هاپ( سرفصل
 مختلف انتقال حرارت؛  یهاسمیمکان ک،ینامیانتقال حرارت و ترمود نیمقدمه، رابطه ب .1

انتقال حرارت   ، یو دوبعد  ی بعدک یصورت  به  ایمختلف، انتقال حرارت حالت پا  یهادر شکل   ی تیمفهوم انتقال حرارت هدا  ،ی تیحرارت هدا  انتقال .2

 (؛  Finsها )و بدون آن، انتقال گرما در پره ی با منبع حرارت یو کرو  یااستوانه ،ی در مختصات دکارت ایپا یبعدکی

   ؛یبعد کی یایناپا یاهفشرده، سامانه  یاهسامانه ا،یحرارت در حالت ناپا انتقال .3

جایی  جابه  ؛ی و انتگرال  ی ل یفرانسیمرزی به روش د حل معادله لایه   ،جایی ط به جابه معادلات مربو  ،جایی اساس و مفهوم جابه  ،جایی حرارت جابه  انتقال .4

 ها؛  و کاربرد آن ی روابط تجرب  ،ی و داخل ی خارج یهاانیدر جر یجایی اجبارجابه ،یاجبار

 ها،و کاربرد آن  ی معادلات مربوطه، روابط تجرب نییآزاد، تع جایی جابه .5

 حرارت در مخازن همزده انتقال .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 1انتقال حرارت   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Heat Transfer I نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 الات یس ک یمکان ،و مواد  یموازنه انرژ نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ی مهندس یاضیر نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Çengel, Y. A. (2007). Heat and Mass Transfer: A Practical Approach (McGraw-Hill Series in Mechanical 

Engineering). Boston: McGraw-Hill. 

2. Holman, J. P. (1963). Heat Transfer. Japan: McGraw-Hill. 

3. Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P., DeWitt, D. P. (2011). Introduction to Heat Transfer. United Kingdom: 

Wiley. 

4. Arpaci, V. S. (1966). Conduction heat transfer. Taiwan: Addison-Wesley Publishing Company. 

5. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

6. Bejan, A. (2013). Convection Heat Transfer. Germany: Wiley. 

7. Kreith, F. (1965). Principles of Heat Transfer. United Kingdom: International Textbook Company. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی حرارت یهابا مبدل  یی آشنا نیفاز  و همچن رییبا تشعشع و انتقال حرارت در حضور تغ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   جایی آزادجابه با یی آشنا .1

  ی با انتقال حرارت تشعشع یی آشنا .2

 فاز   ریینتقال حرارت در حضور تغآشنایی با ا  .3

 : هاپ( سرفصل
 انتقال حرارت همراه با تغییر فاز، جوش و تبخیر و میعان فیلمی .1

خاکستری، انتقال حرارت تشعشعی و روابط آن در بین اجسام، تشعشع در  انتقال حرارت تشعشعی، خواص تشعشعی حرارتی، جسم سیاه، جسم   .2

 هاجایی، تشعشع و کاربرد آنهای حل مسائل انتقال حرارت تابشی، سپر تابشی، ترکیب انتقال حرارت هدایتی، جابهگازها و روش

های حرارتی، افت های حرارتی، طراحی مبدلمحاسبات مربوط به مبدل ها،  بندی آن های حرارتی و دسته های حرارتی، انواع و اقسام مبدلمبدل  .3

مبدل در  مبدل فشار  انتخاب  حرارتی،  مبدلهای  طراحی  لولهها،  دو  لوله  یاهای  چند  مبدلیاو  طراحی  مبدل،  طراحی  لوله،  و  پوسته  های های 

 های حرارتی ای، تأثیر تغییر فاز در طراحی مبدل صفحه

 ی های فرایندمختصر از طراحی کورهها، شرح نواع کورها .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   5  سال  نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Bergman, T. L. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. United Kingdom: Wiley. 

 2انتقال حرارت  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Heat Transfer II نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. Holman, J. P. (1963). Heat Transfer. Japan: McGraw-Hill. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

    انتقال حرارتمربوط به درس  یهاشیانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 جایی و تشعشع( جابه ت،ی)هدا ایانتقال حرارت از طر کیتئور ی مبان ایدرک عم .1

 کیتئور ی هاحاصل از فرمول جیبا نتا شگاهیآمده در آزمادستبه  ی تجرب جینتا سهیمقا .2

 : هاپ( سرفصل
 توزیع دما در جامدات .1

 انتقال حرارت توسط تشعشع  .2

 جایی  انتقال حرارت به روش جابه .3

 های حرارتی  ضریب انتقال حرارت در مبدل .4

 توزیع انتقال حرارت در فیلم ساکن سیال .5

 مایعات در مخازن  کردنگرم .6

 ضریب انتقال حرارت در میعان .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتقال حرارت  شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Heat Transfer Laboratory نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2انتقال حرارت  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دستور کار آزمایشگاه انتقال حرارت در دانشگاه

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میش ی در مهندس دئالیرآکتور ا ی طراح ی و مبان یی ایمیبا سرعت واکنش ش یی درس آشنا ی اهداف کل -

  اهداف ویژه:

 گیرد. کامل قرار می  موردمطالعهبررسی معادلات کلی بیلان انرژی و مواد  همراه بهال های هموژن در راکتورهای ایدهدر این درس واکنش .1

های معادلات و خصوصیات ویژه هرکدام برای واکنش  همراه  بههمچنین دانشجویان در پایان این درس باید انواع راکتورهای ناپیوسته و مداوم را   .2

 شیمیایی و پلیمری مختلف بشناسند. 

 گردد.                    دما از مباحث مهم این درس محسوب می دما و غیرهمهای هم راحی راکتور در واکنشاز طرفی تحلیل کامل برای ط .3

 : هاپ( سرفصل
 ی طورکلها به واکنش یبندرآکتور و طبقه ی بر لزوم و کاربرد درس طراح  یامقدمه  .1

  ن ییهای مختلف، تعواکنش  ی اثر دما، بررس  ،یی ابتدا   ریو غ  یی های ابتداواکنش   یهامدل   ،یبندم یهای متجانس شامل تقسسرعت واکنش  ی بررس .2

 ها با درجات مختلفمعادلات سرعت واکنش

 ریپذبرگشت ،یمواز ،یریزنج  ی ستیاتو کاتال ،ی ستیهای کاتالواکنش لیفرانسیانتگرال و د هایروش .3

 ریبا حجم متغ وستهیناپ یرآکتورها ی بررس .4

  ی از رو  ی کینتیس یمدل و پارامترها ن ییتع ،ی کینتیس ی هاداده زیو آنال یآورها و دما، جمع سرعت به غلظت  ی های هموژن )وابستگ واکنش کینتیس .5

 (یمریهای پلواکنش  کینتیو س زمیمکان ،ی شیآزما یهاداده

 و منفرد ی آرمان یرآکتورها ،یمواد و انرژ لانیب ی معادلات کل نییو تع یبندمیرآکتورها شامل تقس ی طراح مقدمات .6

قالب  کنندهمخلوط   ی زمان و سرعت پرشدن، رآکتورها  وسته،یناپ  یرآکتورها   معادلات  .7 های منفرد،  واکنش  یمداوم برا  یرآکتورها  ی طراح  ،ی و 

   گریکدیرآکتورها با  ی کارائ سهیمقا

 ی ستیهای اتو کاتالها در واکنشموارد استعمال آنو  یادوره یمتشکل از چند رآکتور، رآکتورها  یاهسامانه ی طراح یهای منحن ی بررس .8

 زمانو حل هم  یموازنه جرم و انرژ یهادما و نوشتن معادله هم ریغ ی رآکتورها ی های چندگانه، طراحواکنش یمداوم برا یرآکتورها ی طراح .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 راکتور  یو طراح  کینتیس الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Reactor Kinetics and Design نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
 یمهندس  کینامیترمود ،و مواد  یموازنه انرژ

 1  یمیش
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  2 یم یش ی مهندس کینامیترمود نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Levenspiel, O. (1999). Chemical reaction engineering. Germany: Wiley. 

2. Hill, C. G., Root, T. W. (2014). Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design. United Kingdom: 

Wiley. 

3. Fogler, H. S. (2006). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Prentice Hall PTR. 

4. Smith, J. M. (1981). Chemical Engineering Kinetics. Germany: McGraw-Hill. 

5. Holland, C. D., Anthony, R. G. (1989). Fundamentals of Chemical Reaction Engineering. United States: Prentice-

Hall. 

6. Schmidt, L. D. (2005). The engineering of chemical reactions (pp. 51-52). New York: Oxford University Press. 

7. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville, B. A. (1999). Introduction to chemical reaction engineering and kinetics. United 

Kingdom: Wiley. 

8. Froment, G. F., Bischoff, K. B., De Wilde, J. (2011). Chemical Reactor Analysis and Design. United States: Wiley. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای با افراد برای درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب: هدف کلی:

های تبادل  بعدی انتقال جرم و سامانهاین درس آشنایی دانشجویان با قوانین و اصول اولیه انتقال جرم و کاربرد آنها در حل مسائل یک هدف از ارائه   -

 های تبادل ج رم هم راه ب ا واک نش است.های جذب و دفع و سامانهجرم فیزیکی نظیر سامانه

  اهداف ویژه:

 در جریان متلاطم و آرامانتقال جرم انتقال حرارت  با آشنایی  .1

 واحدهای عملیاتی انتقال جرمآشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل
بندی عملیات انتقال جرم، جداسازی مستقیم و غیرمستقیم، عملیات  ای بر عملیات انتقال جرم: عملیات جداسازی در مهندسی شیمی، تقسیممقدمه  .1

ای و دیفرانسیلی، اصول طراحی یک واحد های عملیاتی مرحله ای و راندمان یک مرحله، دستگاه چندمرحله ای،  مرحلهپایدار و ناپایدار، عملیات یک

 عملیاتی 

 ضرایب نفوذ در گازها و مایعات: انتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی، اثر دما و فشار بر سرعت نفوذ، قانون اول فیک  -نفوذ مولکولی در سیالات .2

  - ای جامدات(: رابطه کلی انتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی و حرکت توده   - ت )سیال ساکن، موضعی از جریان آرامانتقال جرم در شرایط یکنواخ .3

لایه، انتقال جرم در اثر  لایه گازی، رابطه کلی انتقال جرم برای یکای در یکانتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی و حرکت توده،  شرایط یکنواخت

 های جرم، حرارت و ممنتوم در جریان آرام لایه مایع، توزیع غلظت در لایه انتقال جرم، تشابه پدیده ای در یکنفوذ مولکولی و حرکت توده

 انتقال جرم بین دوفاز  ، فازکیضرایب انتقال جرم: مقدمه، انتقال جرم در  .4

هندسی ساده از پدیده انتقال جرم در جریان آرام  هایانتقال جرم در جریان متلاطم و آرام: مقدمه، معادلات پیوستگی، بررسی تعدادی از موقعیت .5

بینی ضرایب انتقال جرم، قیاس بین جرم و حرارت، اعداد بدون بعد مشابه ها برای پیشو متلاطم، دستیابی به ضرایب انتقال جرم، استفاده از تئوری

 جربی جرم ها، استفاده از روابط تمنتوم و جرم درون لولهوقیاس م، حرارت و به در پدیده جرم 

ای )مجموعه مراحل  مرحله ای، بررسی واحدهای عملیاتی چندمرحلهواحدهای عملیاتی یک بررسی اجمالی واحدهای عملیاتی انتقال جرم: مقدمه .6

 موازی و همسو، مجموعه مراحل متقاطع، مجموعه مراحل موازی و غیرهمسو(

های ونتوری، دار، شویندههای سینی زن، ستون مهای گاز، ظروف مجهز به هنندهکمایع: مقدمه، ظروف مجهز به توزیع   -های عملیاتی گاز دستگاه  .7

 های پرشده  های پاشنده، ستون های دیواره مرطوب، ستون ستون

 انتقال جرم الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mass Transfer عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2 یم یش ی مهندس کینامیترمود نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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مایع، استفاده از قانون رائولت و قانون هنری در رسم منحنی تعادلی، انتخاب حلال،   -های تعادلی گازجذب: مقدمه، چند نکته در ارتباط با منحنی  .8

 موازی و غیر همسو   -انتقال یک جزء، تجهیزات مورداستفاده برای عملیات جذب یا دفع -بررسی واحدهای عملیاتی جذب یا دفع

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یهادد ی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد    5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 

2. Benitez, J. (2011). Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations. Germany: Wiley. 

 دانشگاه تهران ی (. انتقال جرم. جهاد دانشگاه1386ح. ) ار،یبهمن .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میش  ی مسائل مهندس ی اضیهای حل رروش -

  اهداف ویژه:

 سازی و فرمولاسیون ریاضی مسائل مهندسی شیمی  آشنایی با مدل .1

 لاپلاس  لیروش تبد ی و معمول لیفرانسیحل معادلات دآشنایی با  .2

 ها سیماتری و جزئ لیفرانسیحل معادلات دآشنایی با  .3

   ی ابیو درون یمعادلات جبرآشنایی با نحوه حل  .4

 ها: پ( سرفصل
 ی؛ مرز و  هیاول طیشرا ی،میش ی مسائل مهندس ی اضیر ونیبر فرمولاس یامقدمه  .1

 ی؛  معمول لیفرانسیکاربرد د  - هاهای حل آن و روش ی معمول لیفرانسیبر معادلات د یمرور .2

)توابع خطا،    نیمع  یهاتوابع و انتگرالی؛  و از نوع مقدار مرز  هیمسائل از نوع مقدار اول  ی معمول  لیفرانسیحل معادلات د  یهای عددبر روش  یمرور .3

 ؛ (رهیبتا، گاما و غ

 ؛  رافسون-وتنیروش ن ،(Iteration)ی های چرخروش ک،یهای گراف روش ی خط ریو غ ی خط  یجبر حل معادلات یهای عددبر روش یمرور .4

 ی در مسائل مهندس هاسیکاربرد ماتر ها،سیماتر یرو  اتیعمل ها،نانیدترم ،هاسیبر ماتر یمرور ی رخط یو غ ی بر حل سامانه معادلات خط  یمرور .5

 ی؛میش

آزما  لیوتحلهیتجز .6 تعار  ی شیارقام  و  آمار  فیمقدمه  آن  یمحاسبات  محاسبه  روش  و    ی،عدد  یریگمشتا  یابی، برون  یابی،درون  ،هاخطاها 

به روش   هریو غ ی تمیلگار  یی نما  یاو توابع مختلف چندجمله  ی نحنو گوس(، تطبیا ارقام با م  مپسونیس  ،یانقهزهای ذو )روش   یعدد  یریگانتگرال

 ؛شیهای طرح آزماگیری روش و روش متوسط  حداقل مجذور خطا

 ی؛ میش ی مهندس یاچندمرحله  اتیدر حل مسائل عمل Finite Differencesاستفاده از  .7

 ؛  معادلات یی و همگرا یداریپا ،(کیپربولیه ک،یالبیت  ها،کیپارابولبندی معادلات )انواع طبقه  ی،اپاره لیفرانسیمعادلات د .8

ترک .9 بسط  رهایمتغ  ک یتفک  روش  رها یمتغ  بیروش  روش  و  ارتوگونال  توابع   :Eigen،  معادلات    ی هاشه یرEigen،   عددروش  Finite  یهای 

Differences ی؛ میش ی از مسائل مهندس یی هامثال ی،اپاره لیفرانسیحل معادلات د یبرا 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی می ش یدر مهندس ات یاضیکاربرد ر الف: عنوان درس به فارسی:

 Application of Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

in Chemical Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتقال جرم  ،یمهندس یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ی افزار مهندسکارگاه نرم نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 انتشارات دالفک ،ی(. محاسبات عدد 1386ح، ) ،یع. آذر  دفر،یش .1

 . انتشارات ارکانی میش ی در مهندس اتیاضی(. کاربرد ر1391ا. ) ،ی ا. محب ،ی مهربان .2

 ر یرکبیام ی . انتشارات دانشگاه صنعتی میش ی در مهندس اتیاضی(. کاربرد ر1387آذر، م. ) کیخراط، ر. ن .3

4. Gerald, C. F., Wheatley, P. O. (2004). Applied Numerical Analysis. Germany: Pearson/Addison-Wesley. 

5. Carnahan, B., Luther, H. A., Wilkes, J. O. (1969). Applied Numerical Methods. United States: Wiley. 

6. Constantinides, A., Mostoufi, N. (1999). Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB Applications. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 



 

 

 ب: هدف کلی:

 جامد  -ل ایو س عیما -ع یر، استخراج مایتقط  نیشامل قوان یبا فرایند جداساز یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 و پرشده  داری نیس یهابرج ی های محاسباتو روش ریتقط  میمفاه آشنایی با .1

 جامد - عیو ما عیما-عیاستخراج ما آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

  ل یو انواع آن، تشک  تهیدالی، انحراف از اآلدهیا  یهامخلوط  ،ی نسب  تی مربوط به فشار، دما و غلظت، فرار  یهااگرامید  ع،یما  -مقدمه: تعادل بخار   -1

 یتعادل در مجاورت نقطه بحران ع،یتعادل بخارما ی های محاسباتآزئوتروپ، روش

تقط  -2 دیفرایند  آن:  محاسبات  و  و خصوص  ،ی آنتالپ  یهااگرامیر  مخلوط  اتیغلظت  عمل  ی هاآن،    یآن  ریتقط   ای  ریتبخ   یامرحله کی   اتیچندگانه، 

 ،ی دوجزئ  ی اهدر سامانه   داری نیس  ریتقط   یهامحاسبات مربوط به برج   ،ی و چندجزئ   ی دوجزئ  ی ها( در مورد مخلوطی لیفرانسی)د  ی جزئ  ری)فلاش(، تقط 

روش  Ponchon-Savaritروش    ،Lewisمستق بخار  کاربرد  آورها،  جوش  انواع  تقط  می،  عمل  س  ر،یدر  تعداد  طر  های نیمحاسبه  روش   ایاز 

McCabe & Smith دو روش با هم  سهیو مقا 

و   ونیامولس  ل یمخازن مجهز به همزن، تشک  ،یاو چندمرحله   یامرحلهک ی  ی هاهای مربوط به فرایندوارد و کاربرد دستگاه : معیاز ما  عیما  استخراج -3

و   داری نیپرشده و س  یهابرج  ،ی پاشش  یهامانند برج  یاهای استخراج چندمرحله کننده، دستگاه   نینشهای ته جداشدن فازها در دستگاه   ی چگونگ

انتخاب حلال، اعمال   ع،یما  -ع  یما  یاهو انواع آن در تعادل سامانه  ی مثلث   یهااگرامید  کنند،ی کار م  زازمرکزیگر   یرو یکه با ن  یی هاکنندهاستخراج

 یبرگشت عیناهمسو توأم با ما یناهمسو، مواز یهمسو، متقاطع، مواز یاز نوع مواز یامرحله

همسو    انیبا جر  یاچندمرحله   ،یامرحلهک ی  ات یهای استخراج: عملاز جامد، انتقال جرم، روش   عیاز جامد: مقدمه، اصول استخراج ما  عیما  استخراج -4

 مداز جا عیهای استخراج ماو دستگاه یمربوطه، تکنولوژ یمشخصات و تعداد مراحل لازم و نمودارها نییناهمسو، محاسبات مربوط به تع انیو جر

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 1واحد  ات یعمل الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Unit Operation I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 
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 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 

2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 

vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی جداساز یهابا فرایند یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها، فیلتراسیون و تبلور  کنزدایی، خشکسازی و رطوبتها، برج جذب سطحی، مرطوبکنندهبررسی تکنولوژی عملیات واحدی چون تبخیر .1

 واحدهای ذکر شده طراحی مهندسی  .2

 ها: پ( سرفصل
  ، یو درصد رطوبت، آنتالپ  ی مخلوط گاز و بخار شامل رطوبت مطلا، رطوبت نسب  یو پارامترها  فیبا تعار  یی : آشنایی زدا و رطوبت  یزنرطوبت .1

معادلات    ع،یما  -گاز    وستهیتماس پ  اتیعمل  ،ی مرطوب و کار با چارت رطوبت سنج   یدما  ک،یاباتیاشباع آد  یحجم مرطوب و رطوبت مرطوب، دما 

کن زدا، برج خنککن آب، برج رطوبتارتفاع قسمت آکنده، محاسبات برج خنک   نییتع  یبرا  ی و استخراج معادلات حالت کل  یانرژ  و موازنه جرم  

 گاز

 ی رو ی، نهارکنندهیبا انواع تبخ   یی آشنا  ،یصرفه اقتصاد  بیو ضر  تیمهم شامل ظرف   فیو تعار  هارکنندهیتبخ   هیاول  ی با مبان  یی : آشناهارکنندهیتبخ  .2

  ش یافزا نییهای تعروش  گریو د نگیدور ی منحن ها،رکننده یآن بر عملکرد تبخ  ریوش و تأثجنقطه شی افزا ها،رکنندهیمحرکه انتقال حرارت در تبخ 

آنتالپ نقطه و  جرم  موازنه  تبخ   ی جوش،  محاسبات  تع  یامرحله ک ی  رکنندهیجهت  موردن  نییو  حرارت  انتقال    ی هارکنندهیتبخ   یمبان  از،یسطح 

خوراک    یدما   ریتأث  ها،رکنندهیبر عملکرد تبخ   ی دهنوع خوراک  ریو تأث  یاچندمرحله   یهارکننده یتبخ   ی دههای خوراکانواع روش  ،یاچندمرحله 

  ی اچندمرحله  یهارکنندهیمحاسبات تبخ  یبرا یموازنه جرم و آنتالپ ،یاچندمرحله  یهارکنندهیصرفه تبخ  بی و ضر تیجوش بر ظرف نقطه ش یو افزا

 جوشنقطه شی زابا و بدون اف 

بر    یتعادل  اگرامید  ، ی مثلث  ی تعادل  اگرامی(، دعیجامد )گاز خالص، مخلوط دو گاز، مخلوط در ما   کی  یرو   ی : تعادل جذب سطح ی سطح   جذب .3

جذب شامل    زوترمیا  یهابا مدل  یی ، آشناکنندهنییها، عوامل تعکننده جذب   اتیساختار و خصوص  ،ی از جاذب، کاربرد جذب سطح   یعار  یمبنا

فروندل  ریلانگمو عمل  ی جذب سطح   اتیعمل  ون،یلتراسیف   -تماس    اتیعمل  چ،یو  و چندمرحله   یاچندمرحله  ،یامرحلهک ی  اتیشامل   یامتقاطع 

  ی در بستر متحرک، جذب سطح   ی جذب سطح   ،ی غلظت در بستر ثابت، موج جذب سطح   راتییدر بستر ثابت، تغ  ی الجهت، جذب سطح مختلف

 TSAو  PSAهای با روش یی ، آشناداری نیدر ستون س یاچندمرحله 

کردن،  کردن، انواع رطوبت در جامد مرطوب، سرعت خشک آن، تعادل در خشک   فیکردن و تعارخشک   هیاول   ی با مبان  یی کردن، آشناخشک  .4

  وسته،یکردن پکردن در دوره سرعت ثابت، خشکسرعت خشک  نیی، تعو محاسبات آن  وستهی ناپ  داری نیکن سکردن، انواع خشکزمان خشک

کن ابعاد خشک نییتع ن،ییپا یبالا و دما  یکردن در دماخشک  وسته،یکن پزمان اقامت در خشک نییجامد، تع یموجود نییکن دوار و تعخشک 

 ن ییکن دماپادما بالا، محاسبات خشک  وستهیپ

 2واحد  ات یعمل عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Unit Operation II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    پایانیآزمون 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 

2. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 

vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

3. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

4. Foust, A. S. (1980). Principles of unit operations. United Kingdom: Wiley. 

5. Seader, J. D., Henley, E. J. (1998). Separation Process Principles. United Kingdom: Wiley. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 واحد اتیمربوطه به درس عمل یهاشیانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 صورت عملی فرایند تقطیر به ایدرک عم .1

 صورت عملی جامد به-مایع و مایع-درک عمیا فرایندهای استخراج مایع .2

 ها: پ( سرفصل
 صورت زیر است:پیشنهادی به های شود. آزمایشانجام می  2و عملیات واحد  1های عملیات واحد های مرتبط با سرفصل درسآزمایش

آکنده،   ریدر حالت برگشت کامل؛ برج تقط   ی نیو محاسبه راندمان س  ی متوال  ی نیاز دو س  یریگبرج، نمونه  یانداز، راهداری نیس  ر ی: برج تقط ریتقط  .1

سامانه بر   راتییتغ  ی و بررس  ریبرج تقط   کیمحصول گرفتن از    ،یبا محاسبات نظر  جه ینت  سهیبرج و مقا  ی در ابتدا و انتها  فازکیغلظت    ،یاندازراه

 هابرج یو مواد برا یانرژ لانیحسب زمان، ب

دوفاز   یهاغلظت   یریگحلال اندازه  ک یتوسط    وستهیناپ  یاسامانه چندمرحله  کیدر    عیما  ی مخلوط دوجزئ کی: جداکردن  عیاز ما  عیما  استخراج .2

 ی آمده با محاسبات نظردستبه جینتا سهیدر مراحل مختلف و مقا

 ی با روابط نظر سهیغلظت بر حسب زمان و مقا یریگحلال، اندازه کیعنصر از فاز جامد توسط  کیاستخراج  شیاز جامد: آزما  عیما استخراج .3

 ،ینظر ج یآن با نتا سهیدو سر برج و مقا ا یو گاز در نقاط مختلف برج و  ع یمختلف دوفاز ما یریگبرج جذب آکنده، اندازه کی یانداز: راهجذب .4

 عیاز ما  ی چندجزئ  ایدو    ی هامخلوط  ریو تبلور تبخ   ریتبخ   حلال  ی دب  شی برج با افزا   راتییتغ  یریگمواد پراکنده برج، اندازه  یهامشخصه   یریگاندازه

و    یانرژ  لانیجامد، ب  عیدوفاز ما   یاچندمرحله   یهارکنندهیتبخ   یبا ارقام نظر  سهیمختلف و مقا  یهاها در زمانغلظت  یریگساده(، اندازه  ری)تبخ 

 یبا ارقام نظر سهیمختلف و مقا یهادر زمان یهاغلظت یریگمواد، اندازه

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 آزمایشگاه عملیات واحد  الف: عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و   Unit Operation Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  عملیات واحد یک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 

2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 

vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی  ا یمیو ش یی ایمینفت، گاز، پتروش عیصنا  یهاحل مسائل مختلف در حوزه یفرایند برا یسازه یآموزش شب -

  اهداف ویژه:

 ی میش ی مهندس  یهافرایند سازیه یاصول شب یریادگی .1

 ی تجار یازهاسه یکارکردن با شب .2

 ها: پ( سرفصل
با   ASPEN HYSYSافزار  شود که نرم سازی فرایند موردنظر است. توصیه می افزار تخصصی شبیه سازی فرایند و یادگیری حداقل یک نرمآشنایی با شبیه 

 انجام موارد زیر، آموزش داده شود. 

سازی فرایندهای افزارهای رایج در طراحی و شبیهسازی فرایندهای شیمیایی، آشنایی با انواع نرممقدمه: اهداف، اصول، قواعد کلی و نکاتی در شبیه .1

 شیمیایی 

 انجام فرایند هایسامانه و فاز یبه اجزامناسب با توجه انتخاب بسته ترمودینامیکی  .2

اجزاء و مواد و ساختن فهرست   نییتع،  PFD  طیکار در مح ،  افزارنرم یها Toolbarبا    یی آشناشامل:    و ابزارها  Aspen HYSYS  طیکار با مح  .3

  نمودارهای  رسماز جمله:    انیجر  زیبخش آنال  یبا انواع ابزارها  یی آشنا،  و مواد  یانرژ  یهاانینحوه ساختن جر،  Hypo  باتیترک  نیینحوه تع،  باتیترک

PT, TV, Txy, Pxyدرات یه  لیدما و فشار تشک ن، تعیی 

 Teeی: پمپ، کمپرسور، توربین، میکسر و فرایند زاتیتجه یسازهیشب .4

 ، شیر اختناق Air coolerهای حرارتی، کوره و : هیتر و کولر، انواع مبدلانتقال حرارت زاتیتجه یسازهیشب .5

 ذخیرهی، تانک فازسه های دوفازی و ی: جداکنندهفاز یهاجداکننده  یسازهیشب .6

 آشنایی با راکتور مناسب هر واکنشها در هایسیس، یی: نحوه تعریف انواع واکنشایمیهای شبا انواع واکنش یی آشنا .7

 Conversion، تعادلی، گیبس، CSTR ،Plugیا  Mixed: راکتور سیسیدر ها یی ایمیش یانواع راکتورها یسازهیشب .8

 Adjustو  Setهای منطقی ، عملگرCase Study ،Spread Sheetی: سازهیمختلف شب یبا ابزارها و عملگرها یی آشنا .9

 برج ی انواعسازهیشب .10

 سازی فرایند حاوی جامد: جداسازی سیکلون، هیدروسیکلون و غیره. شبیه  .11

 سیسیدر ها یسازنه یحل مسائل به .12

 سازی فرایندشبیه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Process Simulation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی افزار مهندسکارگاه نرم نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 سیسیلوله و اتصالات در ها یسازهیشب .13

 افزار نرمقتصادی با استفاده از نحوه انجام آنالیز ا   .14

 . LNG، فرآوری گاز، سیکل تبرید، فرایند پالایش، و DEAسازی گاز اسیدی های عملی از قبیل: شیرینمثال .15

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه  هاسازی شبیه انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  15  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود  دانشجویان برای کامپیوتر دارای کلاس به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 انتشارات دانشگاه تهران ،ی میش ی در مهندس وتریسازی فرایند به کمک کامپ(. شبیه1399ا. ) ،یباغ، ر. جبارستوده قره .1

 سرا  شهی. انتشارات اندHYSYSبا  ایپا یهافرایند یساز ه ی(. کتاب مرجع کامل شب1393رضا. مرادزاده، م. ) ،ی غ. درست شه،یباغم .2

 . انتشارات سهادانشHYSYSسازی افزار شبیه(. کتاب آموزش نرم 1396ن. ) ،یب. بدر دزاده،یعبدالحم .3

 ، انتشارات طراح HYSYSافزار  با نرم یی ای میش یهافرایند یسازهیو شب ی (. طراح1388پور، ح. )ح. حسن  ،یحامد مولو .4

5. Haydary, J., (2019) Chemical Process Design and Simulation, John Wiley & Sons,. HYSYS Manuals. 

6. Michael E. Hanyak Jr., (2012), Chemical Process Simulation and the Aspen HYSYS Software . 

7. Seider, W. D., Seader, J. D. and Lewin, D. R., (2003), Product and Process Design Principles, Synthesis, Analysis and 

Evaluation”, John Wiley & Sons, Inc . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

ار  یبا مع  یی مدار باز و بسته، آشنا  ی هافرایند در سامانه ، کنترل  هافرایند  ی کینامید  یسازم مدل یان با مفاهیدانشجو  یی ن درس آشنایهدف از ارائه ا -

 . است ی ها بر اساس پاسخ فرکانسکننده کنترل ی های مختلف طراحو روش یداریپا

  اهداف ویژه:

 های کنترل سامانه آشنایی با .1

 مختلف گیریهای اندازهسامانه آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل
 لاپلاس و زمان( یانتقال در فضا یهاهیقض ،یی و انتها یی مقدار ابتدا یهاه یها، قضل ی)خواص تبدل لاپلاس و معکوس لاپلاس یتبد .1

 انتقال( ریتأخ ،یسازی خط  ،ی رتداخلیو غ ی درجه نخست، درجه دوم، تداخل یها)سامانه  یسازمدل  .2

تشک  مدار .3 )اجزاء  آن   دهندهل یکنترل  مشخصات  کنترلو  انواع  نهاکننده ها،  عناصر  و  مدارها  یی ها  و    Feedback Negativeکنترل    یکنترل، 

Positive Feedback ی مدار کنترل یمداربسته، پاسخ گذرا ی ل کل ی، تابع تبد) 

-Zeigler  یهافاز و بهره، روش  یهاهی، حاشBode  یداریار پا یو مع  Bode ها، نمودار  شه یر  ی ، مکان هندس(Routh Test))آزمون روت    یداریپا .4

Nichols  وCohen-Coon دار، روش ینه و پایبه یها، پاسخNyquist) 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 1 یهاکنترل فرایند الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Process Control I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  رآکتور  یو طراح ک ینتیس نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1- LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-

Hill Education. 

2- Stephanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. India: 

Prentice-Hall. 

3- Luyben, W. L. (1990). Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. Colombia: 

McGraw-Hill. 

4- Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 

5- Shahian, B., Hassul, M. (1993). Control System Design Using Matlab. United States: Prentice Hall. 

6- Ogata, K. (1994). Solving control engineering problems with MATLAB. United Kingdom: Prentice-

Hall. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 فرایندمربوط به درس کنترل  یهاشیانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 عملی صورتبه های درس کنترل تثبیت آموخته  -1

 عملی صورتبه مختلف از جمله درجه حرارت و سطح مایع  آشنایی با نحوه کنترل پارامترهای  -2

 ها: پ( سرفصل

  ، ییهوا  یووصلسامانه کنترل قطع   ییکننده هوامدار باز درجه دوم؛ عناصر کنترل   کیمدار باز درجه اول و سامانه الکترون  کیالکترون   یاهسامانه

  از مدار ب  ییمدار باز درجه اول و سامانه هوا  یی: سامانه هواییهوا  یاهسامانه  ؛ییانتگرال هوا  یو سامانه کنترل تناسب  ییهوا  یسامانه کنترل تناسب

سامانه مدار باز درجه اول، سامانه مدار باز درجه دوم، سامانه مدار باز درجه سوم،    ی کیالکترون  یی هوا  یریگبا اندازه  عیدرجه دوم؛ سامانه سطح ما

  سامانه صورت مدار باز؛  به   ییهوا  یریگه حرارت با اندازه سامانه درج  ؛یکنار  یهاسامانه و درجه دوم با خازن  ی سامانه درجه اول با خازن کنار

کننده )الف  کنترل  یپارامترها  نهیبه داکردنی: پعیصورت مدار باز؛ کنترل خودکار سامانه سطح مابه  یکیالکترون ییهوا یریگبا اندازه  عیما انیجر

 داکردنی(؛ کنترل خودکار سامانه کنترل درجه حرارت پریدو روش اخ  یها افته ی  سهیبه روش نوسانات دائم، مقا  - واکنش، ب  یبه روش منحن  -

 دو روش(  نیا  جینتا سهیواکنش،  ب: به روش نوسانات دائم، ج: مقا  یکننده )الف: به روش منحنکنترل  ی پارامترها نهیبه

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده  آموزش  دانشجویان به  عملی و  تئوری  صورتبه  هاآزمایش  انجام نحوه  که است لازم  درس، این ماهیت  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد    0     ترم میانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمایش  انجام برای مربوطه  تجهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  بهبا توجه  

 ها کنترل فرایند شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

 Laboratory of Process عنوان درس به انگلیسی:

Control 
 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  1 یها کنترل فرایند نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ها در دانشگاه فراینددستور کار آزمایشگاه کنترل 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش  عیاقتصاد صنا یو بررس یطراح یریفراگ -

  اهداف ویژه:

   فرایندجزئیات طراحی و توسعه   آشنایی با -1

 ی فرایندهای مختلف واحد تخمین هزینه   آشنایی با -2

 ها: پ( سرفصل

  ی(، انواع طراحیبی، ترک ی، کمیفیان )ک ی، انواع نمودار جرفرایندن  یمختلف و انتخاب بهتر  ی هافرایندسه  یو توسعه فرآیند )مقا  یطراح -1

در قالب برگ   یج طراحی، ارائه نتایمقدمات ی، طراحیماده و انرژ یها، موازنه یطراح ی(، مبانیلی، تفص یلیتفص - ینی، تخمی)مقدمات

 مشخصات(

 ( یل جانبیها و وساالات )خطوط لوله، پمپ یزات مرتبط با انتقال سینه تجهین هزیو تخم یطراح -2

 ها( گرما، جوش آورها و چگالنده  ی زات مرتبط با انتقال گرما )تبادلگرهاینه تجهین هزیو تخم یطراح -3

 دار و پرشده(( ی نی)س یجداساز یهاها، ستون زات مرتبط با انتقال جرم )واکنشگاه ینه تجهین هزیو تخم یطراح -4

  ی نسب  یایمختلف، انواع فولادها و مزا  یهاطیزان مقاومت مصالح مختلف در محیانتخاب جنس قطعات )موه ساخت مصالح و نحوه  یش -5

 آنها( 

د،  یها )انباشت، تول ، دفتر روزنامه، دفترکل، ترازنامه، گزارش درآمد، انواع حساب یو بده  یی)انواع دارا  هاییها و دارانه یهز  یحسابدار -6

 (( یدوبل )دو ورود یسابدارنه فروش(، بدهکار و بستانکار، حیهز

ثابت،    یهانه ینه کل محصول، هزیکل، هز  هیه در گردش، سرمای، سرماید یرتولیه ثابت غی، سرمای دیه ثابت تول ینه )سرمایهز  نیتخم -7

سربه   ر،یمتغ  یهانه یهز سالارزش  ،یسودده  یارهایمع  ،یسرنقطه  سود  سرما  انهیافزوده،  برگشت  محصول،  واحد  به  زمان   ه،یو 

 بازپرداخت( 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ی میش ی و اقتصاد مهندس یطراح الف: عنوان درس به فارسی:

 Design and Economic of عنوان درس به انگلیسی:

Chemical Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  سازی فرایند شبیه نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت  

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  35  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  20     ترم میانآزمون 

 درصد  45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است موردنیاز بصری-سمعی وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی فضای و  امکانات است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Peters, M. S., & Timmerhaus, K. D. (2018). Plant design and economics for chemical engineers. 

McGraw-Hill International. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یانرژ ونیانتگراس یبا مبان ییو آشنا یمفهوم یطراح یبا مبان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مبانی طراحی مفهومی  -1

 آشنایی با مبانی انتگراسیون انرژی -2

 ها: پ( سرفصل

 یمفهوم یمقدمه طراح -1

 یاقتصاد یریگمیو تصم یاقتصاد مهندس  -2

 داگلاس یمراتبسلسله  یطراح روش -3

 اطلاعات   یورود -4

 واحد   اتصالات -5

 ی خروج - یورود ساختار -6

 ی بازگشت انیرآکتور و جر ساختار -7

 یسامانه جداساز سنتز -8

 هاو شبکه مبدل  یانرژ ونیانتگراس -9

 نه یهز ی نمودارها -10

 فرایند یسازه یشب -11

 plant-wide کنترل -12

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . داشته باشدحل تمرین  تواندمی این درس  .است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  25  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 فرایند یطراح الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Process Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  25     ترم میانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است موردنیاز بصری-سمعی وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی فضای و  امکانات است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Douglas, J.M., (1988) Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New York,.  

2- Turton, R., et al. (2012) Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes, 4th ed., Prentice-Hall, 

Englewood Cliffs, NJ  

3- Doherty, M.F. Malone, M.F., (2001) Conceptual Design of Distillation Systems, McGraw-Hill, 

NewYork.  

4- R. Smith, (2016) Chemical process: design and integration. John Wiley & Sons. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 نفت  شیصنعت پالا  یهافرایندو   میبا مفاه  انیدانشجو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 خل تحت   ریو تقط کیاتمسفر ریتقط ی هافرایند با ییآشنا -1

 نفت  شگاه یپالاآشنایی با مباحث اقتصادی  -2

 ها: پ( سرفصل

 ی نفت ی هامربوط به نفت و برش یهاشیآزما  ،یمقدمه نفت، محصولات نفت -1

 نفت خام  ییابتدا یهافرایند -2

 تحت خل ریو تقط کیاتمسفر ریتقط -3

 ونیزاسیزومریو ا یستیکاتال لیتبد -4

 ی ستیکاتال  شکست -5

 دروژنیبا ه شیپالا -6

 نگیکراک  درو یه -7

 یسازو کک یسازروغن -8

 یی گازها و گوگردزدا هی تصف دروژن، یه  دی تول -9

 نفت   شگاه یپالا یاقتصاد مباحث -10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد    5  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35     ترم میانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 نفت  شیپالا یهافرایند الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Refinery Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است موردنیاز بصری-سمعی وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی فضای و  امکانات است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 (. مبانی پالایش نفت، دانشگاه تهران. 1395ابوالحمد، گ.، ) -1

2- Abdel-Aal, H., Aggour, M., Fahim, M. (2003). Petroleum and Gas Field Processing. United States: 

Taylor & Francis. 

3- Riazi, M. R. (2005). Characterization and Properties of Petroleum Fractions. United States: ASTM 

International. 

4- Handbook of Petroleum Processing. (2006). Germany: Springer. 

5- Practical Advances in Petroleum Processing. (2007). United States: Springer New York. 

6- Speight, J. G. (2006). The Chemistry and Technology of Petroleum. Ukraine: CRC Press. 

7- Kaiser, M.J. Gary, J.H. Handwerk, G.E. (2007) Petroleum Refining: Technology and Economics, 5th 

ed., CRC Press, New York. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میپتروش  یهافرایندو   یمیبا صنعت پتروش ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 کراکینگ و ریفورمینگ ی هافرایند با ییآشنا -1

 های صنعت پتروشیمیآشنایی با مباحث اقتصادی کارخانه  -2

 ها: پ( سرفصل

 رانیدر ا یمیپتروش خچه یها؛ تارشامل نفت خام، گاز و انواع آن  یدروکربوری مواد ه یبا منابع اصل ییآشنا -1

 و...  یاواسطه   یواحدها  ،یادیبن ی واحدها ،یبالادست یآن شامل واحدها  یهامجموعه ریو ز  یمیپتروش ع یبا صنا ه یاول ییآشنا -2

 ک یآرومات باتیدار و ترک و شاخه   یحلقو باتیترک  ها،ن یها، آلکها، آلکن شامل آلکان  هادروکربن یانواع ه  یو بررس یمعرف  -3

  ون یسولفوناس  ون،یتراسی ن  ون،یکاسیفیاستر  ون،یکلاسیشامل آل  ییایمیو ش  یمیپتروش   ع یمورداستفاده در صنا  ییایمیش  هایواکنش  یمعرف  -4

 ره یو غ

   ره؛یو غ  اکیآمون ک،یداستیگاز سنتز و مشتقات آن شامل متانول، اس دی تول فرایندکامل  یبررس -5

مرتبط،    یکیدر حضور آب و مباحث تکن  یو مباحث مرتبط با آن شامل واکنش شکست مولکول  هان یاولف   دیروش کامل تول  یبررس -6

مربوطه،   ینفتا و اجزا یشکست مولکول یصنعت یبا واحدها  یینفتا در حضور بخار آب، آشنا یشکست مولکول  یبحث مفصل بر رو

  ؛ی نیاولف یهادروکربن ی ه گریمنابع د

 لن یو پروپ لنی خواص و کاربرد مشتقات ات یمعرف  -7

 لن؛ یخواص و کاربرد مشتقات بنزن و تولوئن و زا انیو ب یمعرف ها؛کی آرومات دی کامل روش تول یبررس -8

 تراته ین یاوره و کودها  دی روش تول یبررس  -9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 ی میپتروش یهافرایند الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Petrochemical Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 112/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 درصد  30     ترم میانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است موردنیاز بصری-سمعی وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی فضای و  امکانات است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Chauvel, A., & Lefebvre, G. (2001). Petrochemical Processes... (Vol. 80, No. 3). Editions OPHRYS. 

2- Matar, S., & Hatch, L. F. (2001). Chemistry of petrochemical processes. Elsevier. 

3- Austin, G. T. (1984). Shreve's chemical process industries. McGraw-Hill Companies. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  افراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی ایمیش یهاو فرایند ی میش ی مرتبط با رشته مهندس ی(وتکنولوژی )بیفناورستیز هیو اصول اول میبا مفاه  انیدانشجو یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفاهیم زیستی .1

 آشنایی با فرایندهای زیستی مرتبط با رشته مهندسی شیمی  .2

 ها: پ( سرفصل
 ؛ هاسمیکروارگانیم طبقهبندی: هاسمیکروارگانیم با کاربرد؛ آشنایی  ،اهداف ،تاریخچه ،تعاریف: مقدمه .1

 ؛  هاسمیکروارگانیمکشت   ،رشد غذایی  نیازهای ؛سلولی  ساختار .2

 کاربرد   ،آنزیمی   سینتیک  ،یبندمیتقس  ،آنزیم  عمل  مکانیسم:  هامیآنزنوکلئیک؛    اسیدهای  ها،نیپروتئ  ها،ی چرب   ،قندها:  زیستی   یهاماکرومولکول .3

 آنزیمی؛   یژتکنولو و 

 تنفس؛ ،تخمیر ،گلیکولیز ،یژانر انتقال و  تولید ،آنابولیسم ،کاتابولیسم: سلولی  متابولیسم .4

  ، رشد   منحنی   ، رشد  مکانیسم  ،ناپیوسته   سیستم  در   رشد  ،یوربهره ضریب    ،متابولیکی   یژانر  و   مواد  استوکیومتری:  محصول   تولید  و   رشد   سینتیک .5

  ی دهخوراک  غیرمداوم  کشت  ،سیستم کموستات  ،پیوسته  سیستم  در  رشد،  سوبسترا  ممانعت  ،مونود  مدل  ،رشد  بر  محیطی   شرایط  و   عوامل  ریتأث

 یکی؛ ژبیولو یهاطیمح  در اکسیژن فرآیند صنعتی، انتقال برای تلقیح مایه توسعه و  تهیه ،شده

 صنعتی   فرآیندهای و  یژ بیوتکنولو کاربردهای ،دارحباب ستونی  ،هوا بالارونده ،همزده جریان ،حالت جامد ،ورغوطه : ورآکتورهای ب انواع .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ی ستیز یهافرایند  یمبان الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Bioprocesses عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  و طرح راکتور  کی نتی س ،انتقال جرم نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 ر یرکبیانتشارات دانشگاه ام ،یزیستی: مفاهیم بنیاد یفرایندها  ی( مهندس1393ف..، ترجمه: وهاب زاده. ف.، و فلاح. ن.، ) ،یشولر، م.، کارج .1

  .مدرس تیانتشارات دانشگاه ترب  ،یصنعت ی( بیوتکنولوژ 1401م. ع.، )  ،یس. ع.، اسداله ،یشجاع سادات .2

 .فیشر یصنعت ی (، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاه1372.، )1 ،یسریو یکاظم .3

4. Bailey, J. E., Ollis, D. F. (1986). Biochemical engineering fundamentals. Singapore: McGraw-Hill. 

5. Biotechnology: A Comprehensive Treatise in 8 Volumes. (1981). Germany: John Wiley & Sons, Incorporated. 

6. Flickinger, M. C., Drew, S. W. (1999). Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis and 

Bioseparation, 5 Volume Set. United Kingdom: Wiley. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ع یما-عیاستخراج ما یها ستون یبا طراح ییآشنا ن یو پرشده و همچن دار ینیس یها ستون یبا طراح ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 دار و پرشدههای سینیبا طراحی ستون ییآشنا .1

 مایع -های استخراج مایعستون آشنایی با طراحی .2

 ها: پ( سرفصل
افت    –دار )بررسی الگوی جریان  دار شیرهای سینی دار فنجانی، ستونهای سینی دار مشبک، ستون سینی های  دار تقطیر: ستونهای سینی طراحی ستون .1

طراحی دقیا  - های نیسفاصله بین  – entrainment بررسی  –برسی طغیان –ارتفاع مایع درون ناودانی  -  weeping)کردن )پدیده چکه  –فشار 

 سینی(

 pulsed packed liquid-liquidمایع با ضربه )    –ی پر شده مایع هاستون مایع  بدون ضربه،  – ی پر شده گاز هاستونی پر شده:  هاستونطراحی  .2

extraction columns  (    هلدآپ    –  کنندهعیتوزو بدون ضربه )بررسی پارامترهای هیدرودینامیکی شامل اندازه قطرات و  توزیع قطرات بالای

اثرات   –سرعت مشخصه    –طغیان    –تغییرات هلد آپ در طول ستون    -هلدآپ استاتیک موضعی درون ستون  – ن ستون  دینامیک موضعی درو 

 ی و انتقال جرم( کینامیدرودیهدر فاز پراکنده در پارامترهای  نانوذراتاثرات حضور  –جهت انتقال جرم در پارامترهای هیدرودینامیکی 

 –ای مشبک  های ضربه ستون  – های شیبل  ستون  –  PRDCو        RDCی  هاستونای:  و ضربه  داری نیسمایع    –های استخراج مایع  طراحی ستون .3

تغییرات قطر قطرات در بالای  – ای تنوا ) بررسی پارامترهای هیدرودینامیکی اندازه قطرات های ضربه ستون – ای دیسک و دونات های ضربه ستون

سرعت    –طغیان     -تغییرات هلد آپ در طول ستون  –هلدآپ استاتیک    –هلدآپ دینامیک    –توزیع قطرات    –کننده و در طول ستون  توزیع

ی و انتقال کینامیدرودیهدر فاز پراکنده در پارامترهای    نانوذراتاثرات حضور    –اثرات جهت انتقال جرم در پارامترهای هیدرودینامیکی    – مشخصه  

 جرم(

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد.  . است متنوع و پروژه  های مثال   حل  و مفاهیم  شرح و توضیح  اساس بر آموزش است، نظری  درس که این به با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  20     ترممیانآزمون 

 درصد  20    آزمون پایانی

 ی اتیعمل زات یتجه یطراح الف: عنوان درس به فارسی:

 Unit operation Equipment عنوان درس به انگلیسی:

Design 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  انتقال جرم،  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Sinnott, R., Coulson and Richardson's (2005), Chemical Engineering Design: Volume 6. Elsevier. 

2. Ludwig, E.E., (1997), Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants: Volumes 1-3, Gulf Professional 

Publishing. 

3. Godfrey, J.C. and Slater, M.J. eds., (1994), Liquid-Liquid Extraction Equipment. New York: Wiley. 

4. Towler, G. and Sinnott, R., (2021), Chemical engineering design: principles, practice and economics of plant and 

process design. Butterworth-Heinemann. 
5. King, C. Judson. Separation processes. Courier Corporation, 2013. 

6. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 

vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

10. Kister, H. Z., Joe R.. Haas, David R.. Hart, & David R.. Gill. (1992). Distillation design (Vol. 1, p. 340). New York: 

McGraw-Hill. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Walas Stanley, M. (1990). Chemical process equipment. Selection and Design, Buttenworth-Heinemann Series in 

Chemical Enginering, 162. 

8. Rose, L. M. (1985). Distillation design in practice. Elsevier Science Inc.. 

9. Kister, H. Z. (1990). Distillation Operation. Colombia: McGraw-Hill Education. 
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 ب: هدف کلی:
 یی با انتخاب و طراحی برخی تجهیزات فرایندی پرکاربرد در صنعتآشنا      -

  اهداف ویژه:

 توانایی انتخاب، طراحی، و ساخت تجهیزات و اصلاح و بهبود محصولات و فرایندهای مهندسین شیمی  .1

 از مسائل جدید روزبهمند از مهندسی شیمی جدید و دانش دانش نظام دارابودن .2

 

 ها: پ( سرفصل
 ی شگاهیو پالا یی ایمیش ی هافرایند ی فرایند در طراح ی نقش مهندس  .1

 ،یخطوط لوله فرایند ی طراح   .2

 ها و انواع آنپمپ ی طراح  .3

 کمپرسورها ی طراح  .4

 های خلاء و اجکتورها تجهیزات کاهش فشار شامل پمپ  .5

 شیرهای صنعتی  ی طراح  .6

 های چند فازیطراحی جداکننده  .7

 سازیمخازن فرایندی و ذخیره  .8

 زداها طراحی نمک .9

و حل    میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض ی که درس نظر نیبه اا توجه  ب: متناسب با محتوا و هدف  یریادگی  – یاددهی  روشت( 

شود. موضوع پروژه در ارتباط با پارامترهای طراحی تجهیزات فرایندی  علاوه، برای یادگیری مفاهیم این درس، پروژه در نظر گرفته می به   متنوع است.  یهامثال

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  ها در صنعت است.کاربرد آن  بحث شده در کلاس و 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد  35                   :سالم یکلاس در طول ن یهاتیفعال 

 درصد  30ترم:                                                  آزمون میان

 درصد   35                                                    :ی انیآزمون پا 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 هامشخصات و انتخاب دستگاه نیی تع    الف: عنوان درس به فارسی:

 Equipment Specification and عنوان درس به انگلیسی:

Selection 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست 

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Couper, J. R., Penny, W. R., Fair, J. R., Walas, S. M., (2012). Chemical Process Equipment: Selection and Design, 3rd 

Edition, Elsevier. 

2. Towler, G., Sinnott, R., (2013). Chemical Engineering Design: Principles and Economic of Plant and Process Design, 

Practice, 2nd Edition, Elsevier. 

3. Sinnott, R., Towler, G., (2020). Coulson and Richardson’s Chemical Engineering Series, Chemical Engineering 

Design, 6rd Edition, Elsevier. 

4. Ludwig, E.E., (1999). Applied Process Design, 3rd Edition. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  ن ی دادن اانجام  ی است. در ط  ی لیتفص  یتا طراح  دهیاز ا  ی صنعت  فرایند  کی   ی مختلف طراح   یهابا جنبه  انیدانشجو  یی پروژه، آشنا  نیاز ا   ی هدف اصل -

کار    هتجرب  نیها همچن. آن رندیگی اند را به کار مکسب کرده   ی در برنامه کارشناس  گرید  یهارا که از گذراندن درس  یی هامهارت  انیپروژه دانشجو

 د.آورنی مفصل به دست م ی گزارش کتب کیرا در قالب  ی گروه و ارائه مطالب فن کیدر 

  اهداف ویژه:

 فرایند انجام عملی یک نمونه طراحی  .1

 

 :  هاپ( سرفصل

مختلف آن شامل    یهابا درنظرگرفتن جنبه  ی صنعت  فرایند  کی  ی دانشکده مبادرت به طراح  دیاز اسات  ی کی  یی با راهنما  ی میصورت تبه  انیدانشجو .1

  گر ید  ی و برخ   ی صورت گروهها به از آن  ی پروژه که برخ  نیگرفته در اصورت   یهاتی. فعالکنندی م  ی ط یمح ستیو ز   ی منیا  ،یاقتصاد  ،ی مسائل فن

 :  ردیرا در بر گ لیموارد ذ تواندی انجام خواهد شد، م  یصورت انفرادبه

a. و   یانرژ  یی و کارا  ی ط یمح ستی ز  ،یاقتصاد  ،ی منیا  یهابا درنظرگرفتن جنبه  ی میش  ی مهندس  ی محصول صنعت  کی  دیتول  یبرا  فرایند  کی  انتخاب

 منتخب فرایند ی( براتی)فلوش اتیعمل یجرم و حرارت و شما  یهاموازنه  هیته

b. مهم  هایدستگاه از  یتعداد ی لیتفص ی طراح 

c. انتگراس  ،ی منیا   ،ی ط یمح ست یز  یهاجنبه  ی بررس کنترل،  پا  یی جانما  ون،یسلامت،  هز  فرایند  یداریو  محاسبه  و   یگذاره یسرما  یهانه یمنتخب، 

 ی اندازراه

خبره    نیمهندس  ایو/  ی شرکت صنعت  کیبا    م یاز ارتباط مستق  یی دانشجو  میت  تیهدا  نیو همچن  ی مسئله طراحصورت  فیدر تعر  شودی م  شنهادیپ .2

صورت  به  ی لیتفض  ی و در ادامه تا مرحله طراح  یصورت اجبارمنتخب به  فرایند  هیپا  ی تا مرحله طراح  فرایند  ی استفاده شود. پروژه طراح  ی صنعت

  جاد ی ها، اانجام پروژه  تیفینظارت بر ک  تیاست که مسئول  ی علمئتی ه  یاعضا  نیسرپرست از ب  کی  یدارا  ی . پروژه طراحشودی م  انجام  یاریاخت

ها  پروژه ی ابیو ارز ی طراح ،یزیرمطرح در برنامه ی هابا جنبهدررابطه نار یجلسه کلاس، کارگاه و سم یتعداد یبرگزار نیو همچن ی ارتباطات صنعت

 را به عهده خواهد داشت ی و اخلاق  ی ط یمح ست یز ،یاقتصاد ،ی منیا یهاو جنبه

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزش بر اساس انجام پروژه است. 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 فرایند یپروژه طراح الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Process Design Project نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 96 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  100  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  0    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 سازی  بهینه  هایروشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 آن  یو عدد  ی اضیو حل ر یسازنه یبه مسئله  کی ونیفرمولاس هایروشسازی و ای بهینهآشنایی با مفاهیم پایه .1

و    لیمسا  نیحاصل از حل ا  جینتا   لی، تحلافزارنرم  ای  ی سیکدنو  لهیوسبه  یسازنهیبه  ی عمل  لیو حل مسا  ونیدر فرمولاس  انیدانشجو  یتوانمندساز .2

 ی لکشف و اصلاح اشکالات احتما

 ها: پ( سرفصل
  ی میش ی مهندس در یسازنه یبه ی عمل یکاربردها .1

 ودیق  و  یریگم یتصم یرها یمتغ هدف، تابع مانند هیاول فیتعار .2

 ی سازنه یبه یبرا مدل وسعهت .3

  ی خط  یسازنه یبه اصول .4

 مپلکس یس ی خط  یسازنه یبه روش ی هندس لیتحل و  تمیالگور .5

 ت یحساس لیتحل .6

 ی داخل یجستجو روش .7

   یسازنه یبه لیمسا ی خط  ونیفرمولاس  .8

  ی خط  وستهیناپ یسازنه یبه .9

 دی نامق و  رهیمتغتک ی رخط یغ یسازنه یبه .10

 دی نامق و  رهیچندمتغ ی رخط یغ یسازنه یبه .11

 د یمق یسازنه یبه هایروش .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد    5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    پایانیآزمون 

 فرایندسازی بهینه  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Process Optimization نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مهندسی شیمی طراحی و اقتصاد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Dutta, S. (2016). Optimization in chemical engineering. Cambridge University Press. 

2. Edgar, Th. F., Himmelblau, D. M., (2001). Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی صنعت  یدر واحدها یکاربرد ی جانب  یهاسیبا سرو   انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 در یک واحد صنعتی  فرایندهای جانبی آشنایی با سرویس .1

 

 ها: پ( سرفصل
 :شوندی م ی هستند، معرف  فرایندبه   دهندهسیسرو  هایبخشکه در واقع  ریز ی جانب یاهدرس، سامانه نیدر ا

 سوخت -

 بخار   -

 برق  -

 آب   -

 پساب و پسماند  -

 و هوا   یسردساز  یاهسامانه   -

 .شودی ارائه م عیتوز  یاهو سامانه  دیتول های روش. در ادامه شودی م ی کاربرد بررس طیها و شرااز موارد فوق، انواع آن کیهر ی معرف  در

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

تواند حل تمرین داشته می این درس    . است  متنوع و انجام پروژه  های مثال   حل   و   مفاهیم  شرح  و   توضیح   اساس  بر  آموزش  است،   نظری  درس   که   این  بهبا توجه 

 . باشد

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                      ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ی فرایند یجانب یهاسیسرو  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Process Utility Systems نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Broughton, J. (Ed.). (1994). Process utility systems: Introduction to design, operation, and maintenance. IChemE. 

2. Hill, G. B., Pring, E. J., & Osborn, P. D. (2013). Cooling towers: principles and practice. Butterworth-Heinemann. 

3. Avallone, E., Baumeister, T., & Sadegh, A. (2006). Marks' Standard Handbook for Mechanical Engineers. 10 (pp. 64-

88). New York: McGraw-Hill. 
4. Bahadori, A. (2020). Waste management in the chemical and petroleum industries. John Wiley & Sons. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ها در صنعت مرتبط با استفاده از آن هیپا میو مفاه هاسمیکروارگانیبا م یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

   یولوژیکروبیبا م هیاول یی آشنا .1

 زاندامگانیساختار و عملکرد انواع ر  آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  مدرس. تیانتشارات دانشگاه ترب ،ی صنعت ی( بیوتکنولوژ1401م. ع.، )  ،ی س. ع.، اسداله ،ی شجاع سادات .1

 ی عموم یولوژیکروبیم   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbiology نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  ی میش ی مهندس دانشجویان برای یژمیکروبیولو کاربرد و  اهمیت ای برمقدمه  .1

 ،سلولی   ءاجزا  ،هاسمیکروارگانیم   سلولی   جلبک؛ ساختار  ، کپک،  مخمر  چ،قار  ،باکتری   ،هاوت یوکاری  و   پروکاریوتها  :هاسمیکروارگانیم  طبقهبندی  .2

 میکروارگانیسم عملکرد و  ساختار بین ارتباط

 ها میکروارگانیسم یبندگروهرنگ  هایروش انواع پ،سلولی، میکروسکو ساختار بررسی  هایروش .3

  عوامل ،رشد سینتیک ،رشد منحنی  ،رشد مکانیسم ،میکروبی  رشد ،عملیاتی  شرایط ،کشت محیط رشد؛ انواع و  کشت محیط: رشد غذایی  نیازهای .4

 میکروبی جمعیت گیریاندازه  هایروش ،مؤثرمحیطی  فاکتورهای و 

   استریلکردن ،موجود هایروش  و  تئوری: میکربی  کنترل  هایروش .5

 هابندی میکروارگانیسمتاکسونومی؛ گروه، ها(آن ءاجزا  و  ،تنفس ،)تخمیر میکروبی  متابولیسم اولیه مفاهیم با آشنایی  .6

 



 126/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 . فیشر ی صنعت ی (، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاه1372.، )1 ،یسریو  ی کاظم .2

 چاپ و انتشارات دانشگاه تهران مؤسسه ،ی شناس کرب ی(، م1388زاده، ف.، )ملک  .3

 . انتشارات دانشگاه تهرانی عموم ی شناس ی(. باکتر1399تاجبخش، ح.، ) .4

5. Vogel, H. C., Todaro, C. M. (1996). Fermentation and Biochemical Engineering Handbook: Principles, Process Design 

and Equipment. Ukraine: Elsevier Science. 

6. Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, C. L. (2019). Microbiology: An Introduction. United Kingdom: Pearson . 

7. Madigan, M., Martinko, J., Stahl, D., Clark, D. P. (2011). Brock Biology of Microorganisms. (n.p.): Pearson Education. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یولوژیکروبیمرتبط با درس م یهاشیانجام آزما -

  اهداف ویژه: 

 درس میکروبیولوژی یادگیری عملی مفاهیم مرتبط با  .1

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  در دانشگاه  یولوژ یکروبیم شگاهیدستور کار آزما .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 ی ولوژیکروبیم شگاهیآزما   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbiology Lab نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ی عموم یولوژیکروبیم نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ن ییتع ،  هاسمیکروارگانیم  یزیآمرنگ ،  هاسمیکروارگانیم  یو مورفولوژ  کروسکوپیبا م  یی آشنا،  عیکشت ما،  کردن  لیاستر  های روش با    یی کشت جامد و آشنا

 به چند روش  ی کروبیم یهاغلظت نمونه



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی وساز سلولو سوخت ی انرژ نیتأم سمیو مکان ی سلول یاجزا ، ی سلول یی ایمیش هایواکنشبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

 آشنایی با بیوشیمی .1

 ها: پ( سرفصل

 هاها و ساختمان آنهای نوکلئیک، انواع آمینواسیدها، اسیدها، پروتئینها، چربی های بیولوژیکی: کربوهیدرات مولکول .1

ها،  اسیدها، مسیر تولید آمینو هوازی قندهای سلولی: گلیکولیز، چرخه کربن، مسیر پنتوز فسفات، مسیر تولید و تجزیه گلیکوژن، مسیر بی متابولیسم  .2

 ها چربی  وسازسوخت مسیر 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 عیرف  شهی، انتشارات اند2019 ریاسترا ی میوشی(. ب1401ا.، ) ر،یاسترا .1

 ع یرف  شهیهشتم، انتشارات اند شیرا یو  نجر،یلن ی میوشی(. اصول ب1400نلسون، د.، ) .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 یم یوشیب الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ی عموم یولوژیکروب یم، یآل یمیش نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 هاآن ی و طراح  ی ستیز  یو راکتورها هافرایندبا انواع  یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

 ی مهندس کیو ژنت ی مولکول ی میوشیب با یی آشنا .1

 ی میوشیب یهافرایند ی مهندسآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
زیستی آفر  مقدمه .1 جایگاه  :  یندهای  و  فرتعریف  انواع  کشت،  محیط  فرمانتور،  تخمیر،  تعریف  تخمیری،آبیوتکنولوژی،  سازی  دگرگون  یندهای 

 یند تخمیرآ، تاریخچه بیوتکنولوژی و تخمیر، مراحل فرینژادبهمیکروبی، 

یکروبی )مونود م  های رشدسنجش جمعیت سلولی، چرخه رشد ناپیوسته، عوامل مؤثر بر رشد، ضرایب بهره، مدل   هایروش   :سینتیک رشد سلولی  .2

 ها( و سایر مدل

 آنالیز عنصری، استوکیومتری جعبه سیاه، ضرایب استوکیومتری، درجه احیا، ضرایب بهره :استوکیومتری رشد سلولی  .3

بانیمه  پیوسته و کموستات، سامانه   ناپیوسته، سامانه   سامانه  :طراحی عملیاتی واحدهای تخمیری .4 )ناپیوسته  با    دهی(، سامانهخوراک  پیوسته  پیوسته 

 های پیوسته متوالیجریان برگشتی و سامانه

فرمانتور و افزایش مقیاس .5 فیزیکی  فرمانتور، مروری بر اختلاط و پدیده  :طراحی  فرمانتور، طراحی ساختار  انتقال درانواع  افزایش    های  فرمانتور، 

 مقیاس

گیری پارامترهای  اندازه  سازی فرمانتور، ابزاریک مرگ میکروبی، سترونسازی، سینتسترون  های روش  :یند تخمیرآفر  ایسازی و ابزاردق اصول سترون .6

 در فرمانتور  ایفرایند تخمیر و جانمایی ابزاردق 

 منتن -ها، مدل میکائیلیسهای مکانیسم رفتار آنزیمها، مدل نحوه عملکرد آنزیم :مروری بر سینتیک آنزیمی  .7

وری  آانواع فر  توده، تعریف پالایشگاه زیستی،ها و انواع(، انواع زیستهای زیستی )نسلجایگاه بیوانرژی، سوخت  :بیوانرژی و پالایشگاه زیستی  .8

 توده در پالایشگاه زیستی زیست

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 ی می وشیب یمهندس     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biotechemical Engineering نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
 یحاو طر ک ینتیس عمومی، یولوژیکروبیم

 راکتور 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . رضوی وهابزاده، ف، مترجم، انتشارات آستان قدسمترجمه: یندهای زیستی: مفاهیم بنیادی، آمهندسی فر( 1380) .کارجی، ف .شولر، م .1

 . ، نشر ارکان.روستا آزاد، ر ،.زمانی، ج مترجمین: یندهای فنی،آبیولوژیکی در فرهای بیوتکنولوژی برای مهندسین: سامانه (. 1380)، .اسکراج، آ .2

 (. بیوتکنولوژی صنعتی، مرکز نشر آثار علمی. 1401م. ع. ) ،ی شجاع الساداتی، س. ع. اسداله .3

4. Shuler, Michael L. & Kargi, Fikret, (2002), Bioprocess Engineering: Basic Concepts, 2nd Edition, Prentice Hall PTR. 

5. Katoh S, Horiuchi JI, Yoshida F. (2015), Biochemical Engineering: A Textbook for Engineers, Chemists and Biologists. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی ستیز یهافرایندمرتبط با  یجداساز یهافرایندبا   انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

 مربوط به جداسازی محصولات زیستی  هایدستگاهطراحی  .1

 ها: پ( سرفصل
 یندهای جداسازی آبر فر ایقدمه م .1

 ی محصولات زیستی بندطبقه .2

 فرایندآنالیز محصولات زیستی و عملکرد   هایروش .3

 ریکردن و تبخ استخراج، خشک ون،یزاسیستالیفیلتراسیون، کروماتوگرافی، کر وژ،یفیسازی، سانترنشینشامل ته  یجداساز هایروش .4

 سلولی وارهتخریب دی .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شته باشدحل تمرین دا تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   45     ترممیانآزمون 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Harrison, R. G., Todd, P., Rudge, S. R., Petrides, D. P. (2015). Bioseparations Science and Engineering. United 

Kingdom: Oxford University Press . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 (یوتکنولوژ ی )ب یست یمحصولات ز یجداساز  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Bio-Separation نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی عموم یولوژیکروبیم نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 

 

 ب: هدف کلی:

 . کیژنت ی و اصول مهندس هیپا میبا مفاه  انیدانشجو یی آشنا -

 . کیژنت ی مهندس هایروشدر استفاده از ابزارها و  انیدانشجو یتوانمندساز -

 . ی و صنعت ی مختلف علم یهاحوزهدر  کیژنت ی مهندس یکاربردها درک -

 . کیژنت ی در مهندس ی منیو ا  ی اخلاق  ملاحظاتبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

 ی کیانتقال اطلاعات ژنت یهافرایندو  کینوکلئ یدهایساختار و عملکرد اس حیتوض .1

 ی انیب یهاسازهژن و  نگیمختلف کلون های روش شناخت .2

 . کیژنت ی ژن در مهندس ی توال رییتغ هایروش کاربرد .3

 یابیی توالو  PCRمانند  ی مولکول یاستفاده از ابزارها یی توانا .4

 ک یژنت ی انتقال ژن در مهندس یو وکتورها  ی ژن یهازبانینقش م درک .5

 زیستمحیطو  یکشاورز ،ی در پزشک کیژنت ی مختلف مهندس یبا کاربردها یی آشنا .6

 کیژنت ی در مهندس ی اخلاق  ملاحظاتو  ی ستیز ی منیاز مسائل ا ی آگاه .7

 ها: پ( سرفصل
 مقدمه  .1

 لزوم آشنایی مهندسین با مباحث بیولوژی  -

 تعاریف مقدماتی  -

 هابیومولکول .2

 انرژی در بیولوژی  -

 های موجود در سلول بیومولکول -

 مبانی اولیه سلول .3

 انواع سلول  -

 سلول  دهندهتشکیل ساختار و اجزای  -

 شیمیایی داخل سلول  هایواکنش -

 مبانی اولیه ژنتیک .4

 مروری بر تاریخچه ژنتیک  -

 ک یژنت  یمهندس نیمبا  فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basics of Genetic 

Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ساختار ژن  -

 تا پروتئین  DNAترجمه ژن: از  -

 کنترل بیان ژن -

 جهش -

 هامهندسی ژنتیک، اصول مقدماتی و روش  .5

 مقدمه  -

 ژن )پلاسمید و ویروس(  یهاحامل  -

 از سلول و کار با آن  DNAاستخراج  -

 انتقال وکتورهای حامل ژن به داخل سلول میزبان -

 دلخواه یهاکلونشناسایی و انتخاب  -
- PCR: Polymerase Chain Reaction  

 

 های زیستی، صنایع مختلف و پزشکی.مهندسی ژنتیک در پژوهش یکاربردها .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   45     ترممیانآزمون 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 برای مهندسین، تالیف شهره مشایخان، حسن پزشکی، امیر طیرانیان مرویان   ی شناسستیز .1
2. Lodish et al; Molecular Cell Biology ;W.H.Freeman,200 (Chapters:1,2,3,4) 
3. Alberts et al; Molecular Biology of the Cell;  Garland Science, 2008 (Chapters:1,2,3,4,5 ( 

4. Brown, T.A; Gene Clonning& DNA Analysis; Wiley-Blackwell,2010 - 

5. Gabi Nindl Waite, et al., Applied Cell & Molecular Biology for Engineers, 2007 (Chapters: 5,7) 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 



 

 

 ب: هدف کلی:

 .کیمتابول ی مهندس ی و اصول اساس میبا مفاه  انیدانشجو یی آشنا -

 .ی کیمتابول یرها یمس یسازنه یو به ی طراح  یی مختلف و توانا  عیدر صنا کیمتابول ی مهندس یکاربردها درک -

 .کیمتابول ی مهندس نهیو حل مسئله در زم ی لیتحل یهامهارت  توسعه -

  اهداف ویژه: 

 یسلول سمیمتابول ی اساس یهاسمیمکان حیدرک و توض یی توانا .1

 ن یپروتئ انیو ب کیژنت  ی مدرن مهندس هایروشبا  یی آشنا .2

 محصولات ارزشمند  دیتول یبرا ی کیمتابول یرهایمس ی و طراح یسازنه یبه هایروش یریادگی .3

 کیمتابول ی مهندس نهیدر زم نده یآ یهاها و فرصتبا چالش یی آشنا .4

 ک یمتابول ی مهندس ی صنعت یدر کاربردها  یمطالعات مورد ی ابیو ارز لیتحل یی توانا .5

 ها: پ( سرفصل
 کیمتابول ی مقدمه به مهندس .1

 کیمتابول ی مهندس تیو اهم فیتعر -

 مختلف عیدر صنا کیمتابول ی مهندس یکاربردها -

 یسلول سمیو متابول  ی میوشیب اصول .2

 (کینوکلئ یدها یها و اسنیپروتئ دها، یپیها، لدراتی)کربوه ی اصل ی کیولوژیب یهامولکول -

 انتقال الکترون(  رهیکربس، زنج   کلیس ز،یکولی)گل ی اصل ی کیمتابول یرهایمس -

 ی و بافت  ی در سطح سلول سمیمتابول  میتنظ  -

 ژن  انیو ب ی مولکول کیژنت ی مبان .3

 ک ینوکلئ یدها یو عملکرد اس ساختار -

 و ترجمه ی سیرونو یهاسمیمکان -

 ی کیژنت یدستکار هایروش -

 نیپروتئ انیب یهاسامانه .4

 ها، مخمرها(ی)باکتر ی کروبیم  یهاسامانه -

 یوتیوکاریو  ی وتیپروکار یهاسامانه -

 ن یپروتئ انیب سازیبهینه  -

 متابولیک  یمهندس نیمبا  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basics of Metabolic 

Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هامیها و آنزسلول سازیذخیرهو  انجماد .5

 یسازرهیانجماد و ذخ راهبردهای  -

 ی م یو آنز  ی سلول تیانجماد بر فعال اثرات -

 هامیآنز  تیتثب هایروش -

 ی کیمتابول  یرهایمس یسازنهیو به ی طراح .6

 محصولات ارزشمند  دیتول یبرا کیمتابول ی مهندس -

 ی شگاهیو آزما  ی کیوانفورماتیب یکردهایرو  -

 سمیمتابول یسازمدل یابزارها -

 ی صنعت  یو کاربردها یمورد مطالعات .7

 یستیز یی ایمیمواد ش دیتول -

 ی ستیز یهاسوخت دیتول -

 یی غذا یهاداروها و مکمل  دیتول -

 ک یمتابول ی مهندس ندهیآ اندازچشمها و چالش .8

 یها و موانع فن تیمحدود -

 نینو یهای فناور توسعه -

 محیطیزیست و مسائل  اخلاق -

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   45     ترممیانآزمون 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Christina D. Smolke, The Metabolic Pathway Engineering Handbook: Fundamentals, 2009, Taylor & Francis Inc 
2. George Stephanopoulos, Aristos A. Aristidou, Jens Nielsen, Metabolic Engineering: Principles and Methodologies, 

2nd Edition, 2013, Academic Press  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

نانوساختار،    انیدانشجو   یی آشنا - انواع  مشخصه  هایروشبا  و  سنتز  دانشجو علاوهبه هاست.  آن  ی ابیمختلف  کاربردها  انی،  اثرات   یبا  و  نانومواد 

 .شوندی آشنا م یهاآن محیطی زیست

  اهداف ویژه:

 یابی نانوذرات و نانوساختارها سنتز و مشخصه  هایروشآشنایی با  .1

 کاربرد نانوتکنولوژی در مهندسی شیمی  .2

 ها: پ( سرفصل
 علوم و فناوری نانو ای بر مقدمه  .1

 شیمی و فناوری نانو  .2

 خواص ویژه نانومواد: تأثیر اندازه مواد بر خواص آن .3

 یدوبعدانواع ساختارهای نانومواد: نانومواد صفر، یک و  .4

 مختلف سنتز نانومواد و نانوساختارها  هایروش .5

 یابی در مقیاس نانو آنالیز و مشخصه  هایروش .6

 نانو پودرهاهای کربنی، نقاط کوانتومی، نانورس و ل نانولولهمعرفی نانوساختارهای ویژه: از قبی .7

ها، غشاهای بر پایه فناوری نانو و ها، نانوکاتالیست، نانوجاذبنانو حسگرهاها، خواص ویژه و کاربرد نانوساختارهای مهندسی از قبیل نانوکامپوزیت .8

  الاتینانو س

 ختلف مرتبط با مهندسی شیمی ها و صنایع مکاربردهای صنعتی نانوساختارها در بخش .9

 نانوذرات محیطی زیستسمیت نانوذرات و اثرات  .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ی( نولوژ فناوری )نانوتکنانو یمبان  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Nanotechnology Principles نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

1. Elnashaie S.E., Danafar S., Hashemipour, H., (2015), Nanotechnology for Chemical Engineers”, Springer Singapore, 

2015.  

2. Shatkin J.A., (2013). Nanotechnology: Health and Environmental Risks, 2nd Edition, CRC Press, Taylor & Francis 

Group.  

3. Bergmann C.P., Andrade M.G.D., (2011). Nanostructured Materials for Engineering Applications, Springer. 

4. Koch C.C., (2007). Nanostructured Materials Processing, Properties, and Applications, 2nd Edition, William Andrew 

Inc., Published by Elsevier Inc.  

5. Poole C.P., Owens F.J., (2003). Introduction to Nanotechnology”,1st Edition, Jhon Wiley & Sons.  

6. Wang Z.L., (2001). Characterization ofNanophase Materials”, Wiley, 1st Edition. 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

های مواد، آشنایی با مبانی و اصول علم مواد برای دانشجویان مهندسی شیمی، درک اهمیت آگاهی از ارتباط بین میکروساختار مواد و ویژگی  -

در ساخت تجهیزات و نوع    مورداستفادهدرک ارتباط بین رخدادهای مخرب در تجهیزات )خوردگی، شکست، سایش( با ساختار و جنس مواد  

در    مورداستفادههای اولیه در مهندسین شیمی در طراحی و انتخاب مواد  های واحدهای شیمیایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی، ایجاد قابلیتفراورده

  تجهیزات واحدهای شیمیایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی متناسب با فرآیند و فرآورده

  اهداف ویژه:

  ها:پ( سرفصل
 گونه نیاای بر علم مواد و توضیح خواص مکانیکی، حرارتی، الکتریکی و مغناطیسی مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص  مقدمه  .1

 مواد

 شکل مواد بلورین و مواد بی  .2

 های بلورینعیوب شبکه  .3

 بر فلزات(  دیتأکرفتار مکانیکی مواد ) .4

 کاربرد آلیاژها .5

 ها سرامیک .6

 پلیمرها .7

 هاکامپوزیت .8

 خوردگی و اکسیداسیون .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 علم مواد   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Materials Science نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction (6th Ed.), Wiley 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  مواد زیآنال هایروشو  زاتیبا تجه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 آنالیز مواد هایروش آشنایی با تجهیزات آزمایشگاهی و  .1

 ها: پ( سرفصل

 :پردازدی م ریبه موضوعات ز ی. مباحث نظرباشدی م ی شگاهیو آزما  یدرس شامل دو بخش نظر نیا

   ونیبراسیکال و  آمار خطا، میمفاه ،ی میش در یریگاندازه .1

 باز /دیاس ونیتراسیت انواع در آن کاربرد و  یی ایمیش تعادل ی مبان .2

 ییایمیش زیآنال هایروش و  اءیاح ونیتراسیت ،یومتریپتانس شامل ی میالکتروش ی مبان .3

 یاسپکتروفتومتر های دستگاه انواع و  آن کاربرد ،یاسپکتروفتومتر ی مبان .4

 ی گاز ی کروماتوگراف  ی مبان .5

 بالا یی کارآ با  عیما ی کروماتوگراف  ی مبان .6

 نهییمو  الکتروفورز و  ی کروماتوگراف  هایروش ی مبان .7

 یاحتراق  و   ی وزن  زیآنال ی مبان .8

 SEM ،XRD ،XRF ،TEM ،BETها و تجهیزات آزمایشگاهی آنالیز شامل آَشنایی با روش .9

 های مرتبط با آنالیز موادبازدید از آزمایشگاه .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   30                    ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 زیآنال هایروش مواد و  یابیمشخصه الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Material Characterization 

Techniques and Analysis 

Methods 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مر یصنعت پل یهافرایندو  میبا مفاه ی م یش ی رشته مهندس انیدانشجو یی آَشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوم مرتبط با پلیمر و مواد پلیمر .1

 شناخت خصوصیات پلیمرها .2

 های صنعت پلیمرفرایندآشنایی با  .3

 ها: سرفصلپ( 
 ساختار   و   مولکولی   اوزان  پلیمرها،  یبند، طبقه یمریمواد پل  یه، کاربردهایف اولیم و تعاری، مفاهینولوژیخچه، ترمی: تاریمریه مواد پلیاصول اول .1

 پلیمرها

  یهافرایندنواع  ا  ای،  -ه  زنجیر  پلیمریزاسیون  غیرخطی،  یامرحله   هایواکنش  ی،امرحله  پلیمریزاسیون  پلیمریزاسیون،  یهاسم یمرها: مکانید پلیتول .2

 پلیمریزاسیون 

 مولکولی اوزان تعیین هایروش  پلیمری، یهامحلول تئوری حلالیت، پارامتر معرفی  پلیمری، یهامحلول کاربرد و  اهمیت: پلیمری یهامحلول .3

  یاشه یش ین دمایی ن درصد تبلور، تعیی، تعیبلور یانتقال، ساختارها ین، دماهایحالات آمورف و بلور ی مرها: معرف یپل ی کیزیحالت ف  .4

و   یرئولوژ .5 معرف یسیسکوالاستیو  جر  ی ته:  پلیرفتار  در  مدل یان  انواع    رئولوژی   مطالعه   هایروش   پلیمرها،  رئولوژی  ، کیسکوالاستیو   یهامرها، 

 پلیمری  یهامذاب 

 اختلاط  هایروش  و  های افزودن پلیمرها، دهی شکل  هایروش مرها: انواع یپل ی دهاصول شکل  .6

 هاآن  اهمیت و  مکانیکی  یهاانواع تست ی مرها، معرف یانواع مدول، رفتار شکست پل ی مرها: تست تنش کرنش، معرف یپل ی کیخواص مکان .7

 ها تیکامپوز ی دهشکل  هایروش  ،هاتیکامپوز مهم کاربردهای، پلیمرها در کامپوزیتی  ساختارهای انواع معرفی :  پلیمری یهاتیکامپوز .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مری پل یو فناور یمی ش یمبان الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Polymer Chemistry and 

Technology 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی  60ی و گذراندن  آل یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Fried, J. (2014). Polymer Science and Technology. United Kingdom: Pearson Education. 

2. Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 

3. Middleman, S. (1977). Fundamentals of Polymer Processing. United Kingdom: McGraw-Hill. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی صنعت یهافرایندو نقش آنها در  زورهایکاتال تیدرک اهم -

 (زورهایکاتال ویب)همگن، ناهمگن و  زورهایبا انواع مختلف کاتال یی آشنا -

 ی کیتیکاتال هایواکنش کینتیو س کینامیترمود لیتحل یی توانا -

 زورها یکاتال دیو تول ی طراح یهافرایند شناخت -

 یی ایمیش-ستیو ز  یی ایمیش ،ی میپتروش عیدر صنا زورهایمختلف کاتال یکاربردها درک -

 آنها  یو راهکارها زورهایو مسائل مربوط به کاتال هاچالشاز  ی آگاه -

 زورهیکاتال نهیدر زم ندهیآ یاندازهاچشمنسبت به روندها و  نشیب -

  اهداف ویژه:

 آنها تیانواع و اهم ف،یمانند تعر زورهایکاتال  نهیدر زم هیپا میمفاه حیتوض .1

 ی کیتیکاتال هایواکنش کینتیو س کینامیترمود وتحلیلتجزیه .2

 زورهایو مطالعه ساختار کاتال دهی شکل سنتز،  یهافرایند حیتوض .3

 مختلف عیدر صنا زورهایمتنوع کاتال یکاربردها ی اب یارز .4

 آنها  یو راهکارها زورهایمرتبط با کاتال هایچالش مشکلات و  یی شناسا .5

 دار یپا ی صنعت یزورهایکاتال نهیدر زم ندهیآ یهای نیبشیپروندها و  لیتحل .6

 زورهایمربوط به کاتال  یو عدد  ی حل مسائل محاسبات یی توانا .7

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه  .1

 آن در صنعت تیو اهم زوریکاتال فیتعر -

 (زورهایکاتال ویب)همگن، ناهمگن و  زورهایکاتال انواع -

 ی کیتیکاتال کینتیو س کینامیترمود .2

 ی کیتیکاتال  یهافراینددر  سازیفعالبرخورد و  یهاهینظر -

 ی کینتیس  هایمدل و  ی کینتیس  معادلات -

 زورها یو ساخت کاتال ی طراح .3

 زورهایسنتز کاتال یهافرایند -

 زورهایکاتال بیو تخر دهی شکل  هایروش -

 یصنعت یزورهایکاتال   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Catalysts 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  راکتور  یو طراح ک ینتیس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ( ی)نانوتکنولوژ ینانوفناور یمبان نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری ■ تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  ■ پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  مؤسسه نیست

آمایش مؤسسه  /تی مأمورمرتبط با 

  است

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 زورهایکاتالشناسایی  .4

 زورهایکاتال یو ساختار ی سطح  یهای ژگیو  -

 زورهایو مطالعه کاتال یی شناسا هایروش -

 ی صنعت یهافراینددر  زورهایکاتال .5

 ( ونیزاسیمری)اصلاح نفت خام، پل یی ایمیپتروش یهافرایند -

 متانول( اک،ی)سنتز آمون یی ایمیش یهافرایند -

 (وسنتزی ب ر،ی)تخم یی ایمیش-ستیز یهافرایند -

 زورهایکاتال  هایچالشو  مسائل .6

 زورهایکاتال تیو کاهش فعال سازیفعال -

 ی کیتی کاتال یراکتورها سازیبهینهو  ی طراح -

 زورهایکاتال ندهیآ .7

 داریسبز و پا یزورهایکاتال -

 داریدر توسعه پا زورهایکاتال نقش -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین  مطالعه موردی، سخنرانی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25                    ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Julian R.H. Ross, Heterogeneous Catalysis, Fundamentals and Applications 2012, Elsevier 

2. Charles N. Satterfield, Heterogeneous Catalysis in Industrial Practice, 1st Edition, 1996, Krieger Pub Co 
  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب( هدف کلی: 

ذرات در   یفناور  یو کاربردها  ی اصل  میرا با مفاه  انیدرس دانشجو  ن یا  ،یی ایمیش  عیاز صنا  ی عیوس  فینظر به کاربرد گسترده ذرات جامد در ط -

 . سازدی مختلف آشنا م یهافرایند

  اهداف ویژه:

 مختلف تفکیک ذرات هایروشآشنایی با  .1

 سیال -آشنایی با تعامل ذرات .2

 ها: پ( سرفصل
 ذرات  یفناوربر  یامقدمه  .1

 مشخصات ذرات   نییتع .2

   الیجامد در س ذرات .3

 ثابت   یدر بسترها الیس انیجر .4

  یسازال یس .5

 (  کی)پنومات یباد انتقال .6

 و ذرات جامد  توده .7

 ذرات   کیو تفک اختلاط .8

 ذرات از گاز   یجداساز هایروش .9

  الیس یجرم و حرارت در بسترها انتقال .10

 اندازه ذرات جامد   شیکاهش و افزا  هایروش .11

 ذرات جامد  یحاو  یفرایند یواحدها ی طراح .12

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش  است، نظری درس که این بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ذرات  یورافن الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Powder Technology نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Martin Rhodes (2008) Introduction to Particle Technology, 2nd Edition, Wiley Co.  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 هدف کلی:  (ب
 ای بر مباحث مربوط به مهندسی سطحمقدمه  -

 

  اهداف ویژه:

   ی دهپوشش هایروشبا انواع  یی آشنا .1

  آشنایی با روش سایش .2

 سطوح ی ابیمشخصه  یهابا آزمون یی آشنا .3

 

 ها: پ( سرفصل
 سطح  ی ابیو مشخصه یها، مورفولوژسطح و پوشش ی بر مهندس یامقدمه   .1

 شیسا یهاشیآزما ،یروانکار ش،یفرسا ش،یانواع سا ش،یاصول اصطکاک و سا  .2

 ی مقاوم به خوردگ یهاسطوح، پوشش ی اصول خوردگ .3

  ی و بورده تروکربوره،ین ،ی دهتروژنین ،ی دهسطح شامل کربن  یی ایمیش ب یترک برایسطح   ی مهندس یهافرایند .4

 پوشش هیلا جادیسطح جهت ا ی مهندس ،ی سطح  یکارسخت .5

 یبخار، پاشش حرارت یی ایمیو رسوب ش ی کیزیو الکترولس، رسوب ف  ی کیالکتر یها، آبکارانواع پوشش .6

   سطوح ی ابیمشخصه  یهاآزمون .7

 

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

   متنوع است. یهاو حل مثال  می و شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه  

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25                     ترممیانآزمون 

 ( ی)نوشتار درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 است.   موردنیازبصری -این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی  بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 اشترمالک ی سطح ) نوبت اول(، انتشارات دانشگاه صنعت ی در مهندس شرفتهیپ یها(، پوشش1391م. )  ،یمدار، ک.، طاهرزنگنه .1

 سطح  یمهندس  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Surface Engineering نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 سطح )چاپ چهارم(، انتشارات ارکان اصفهان  ی و مهندس ی حرارت اتی(، عمل1392گلعذار، م.ع.، ) .2

3. Davis, J.R. (2001), Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, ASM International. 

4. Reidenbach, F. (1994), Surface Engineering (ASM Handbook, Volume 5), ASM International 10th Edition. 

5. Santo, L., Davim, J.P. (2014), Surface Engineering Techniques and Applications: Research Advancements (1st Ed.), 

IGI Global Robinson. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

توده، نیروگاه ، انرژی زمین گرمایی، انرژی زیستجزرومدهای تجدیدپذیر: انرژی خورشیدی، انرژی باد، انرژی  بررسی و کاربرد انواع منابع انرژی -

 کوچک ی آببرق

  اهداف ویژه:

 آشنایی با منابع انرژی تجدیدپذیر .1

 ها: پ( سرفصل
 مبانی انرژی خورشیدی   .1

در   - انرژی خورشیدی  کاربردهای  و  گرمکن بررسی  گرمو    هاآب  گرمایش    یهاکنخشک خورشیدی،    یهاکن هوا    ی هاساختمان خورشیدی، 

 مسکونی 

 های فتوولتانیکبررسی و کاربرد سامانه -

 خورشیدی -های گرما بررسی و کاربرد انواع سامانه -

 انرژی باد ی مبان .2

های جنبی )ژنراتور، برج و غیره(، بررسی وضعیت  های بادی، بررسی سامانه بررسی منبع انرژی باد، انواع توربیناصول اولیه استفاده از انرژی باد،   -

 فعلی و آینده استفاده از انرژی باد در ایران و جهان

 مبانی انرژی امواج  .3

 انواع الگوهای موجی، تجهیزات استفاده از انرژی امواج ،توان حاصل از امواج -

 جزرومدانرژی  .4

 جزرومد و تقویت آن، تولید حاصل از  جزرومدت عل -

 گاز انرژی زیست .5

 فیزیکی تبدیل بیولوژیکی هایروش زیست)بیو(گاز و پتانسیل آن،  -

 کوچک آبی برق هاینیروگاه .6

 کوچک در ایران  و جهان  آبی برقکوچک، بررسی وضعیت فعلی و آینده استفاده از انرژی  آبی برق هاینیروگاهبررسی و کاربرد  -

 انرژی زمین گرمایی .7

 نبررسی و کاربرد، آنالیز سیالات گرم و صخره خشک اعماق زمین، بررسی وضعیت فعلی و آینده استفاده از انرژی زمین گرمایی در ایران و جها -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 متنوع است.  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 های تجدیدپذیربانی انرژیم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Fundamental of Renewable 

Energy 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Renewable and Efficient Electric Power Systems, Gilbert M. Masters, John Willy & Sons, 2004 

2. Wind and Solar Power Systems, Mukund R. Patel, Taylor & Francis, 2006 

3. Renewable energy conversion, transmission and storage, Bent Sorensen AP, 2007. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 انرژی خورشیدی  یریکارگبه  هایروشآشنایی دانشجویان با اصول و  -

  اهداف ویژه:

 اهمیت انرژی خورشیدی  .1

 وری از انرژی خورشیدی  بهره  هایروشآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
روی سطوح افقی، اثر جو بر شدت تابش در سطح    جویبرون، جهت تابش مستقیم، تابش  جویبرونثابت خورشیدی، تغییرات شدت تابش    مقدمه .1

 زمین

 گیری شدت تابش خورشیدی، توزیع آماری روزهای ابری و صاف، اجزای مستقیم و پخش تابش خورشیدی روزانه و ماهانهمعرفی وسایل اندازه .2

به کمک مدل آسمان ایزوتروپیک، تقویت شدت تابش، ضرایب جذب   دارشیببرآورد تابش ساعتی از تابش روزانه، برآورد تابش روی سطوح   .3

 های خورشیدی فعال و نافعالو بازتاب و عبور مواد برای کاربردهای انرژی خورشیدی، اثر زاویه برخورد تابش بر ضرایب بازتاب و عبور، سامانه

گون های سهمی های متمرکزکننده، متمرکزکننده ها، گردآورنده، هوا گرمکنهاآب گرمکن های تخت،  ای، دیوار تروم، گردآورندهلخانهاثر گ  .4

 خطی و بشقابی، برج توان، متمرکزکننده فرنل، دودکش خورشیدی 

 ک وولتاییهای فتهای سامانه ، استخر خورشیدی، سرمایش خورشیدی، معرفی و ویژگیهاکننیریشآب   .5

 مختلف ذخیره انرژی  هایروش معرفی دیگر کاربردهای انرژی خورشیدی،   .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش  است، نظری درس که این بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 

 ی دی خورش یانرژ الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Solar Energy نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

1. Duffie, J. A., Beckman, W. A., & Blair, N. (2020). Solar engineering of thermal processes, photovoltaics and wind. 

John Wiley & Sons. 

2. Kalogirou, S. A. (2023). Solar energy engineering: processes and systems. Elsevier. 

3. Sukhatme, S. P., Nayak, J. K. (2009). Solar Energy: Priciples of Thermal Collection and Storage. McGraw-Hill 

Education. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 هادر برابر این آلودگی  زیستمحیطحفاظت از  هایروشو  زیستمحیط کنندهآلودهآشنایی با منابع  -

  اهداف ویژه:

 در سه بخش )آب، هوا و خاک(   محیطی زیست  یهای آلودگ  منشأآموزش مباحث مربوط به  .1

 ی ستیز هایروش برهیباتک محیطی زیست  یهای آلودگمقابله و کنترل   یراهکارها ارائه .2

 ها: پ( سرفصل
 زدایی، فرسایش خاکانفجار جمعیت، فقر و نابرابری، تغییر اقلیم زمین، حفره ازن، جنگل ،های جهانی چالشزیست: محیطآلودگی  .1

)ثابت، متحرک(،  های هوا )اولیه، ثانویه(، منابع  های هوا، انواع آلاینده های گوناگون در فضای اطراف زمین، سرنوشت آلاینده آلودگی هوا: لایه .2

ای، جهانی(، استاندارد  های هوا )میکرو، مزو، ماکرو، محلی، شهری، ملی، قارههای آلودگی سطوح بررسی آلودگی هوا )داخل، باز، اتمسفر(، مقیاس

کنترل    هایروشتراتسفر،  ای، پدیده وارونگی، ازن در لایه اسها )گازها، ریزگردها(، پدیده گلخانههوای پاک و شاخص کیفیت هوا، انواع آلاینده 

ها ) از قبیل معادله رفتاری هوا، بستر هوا، نرخ افت دمای محیط، ناپایداری و پایداری (، دودکشCO، xNO  ،xSOهای هوا )ذرات معلا،  آلاینده

 ها( کنترل آلاینده هایروشسوختن در خودروهای بنزینی،  فرایندسازی محیطی خودروها )از قبیل مدلهای زیست، آلاینده(در جو زمین

فیزیکی، شیمیایی، رادیولوژیکی(، حد مجاز آلاینده .3 اقیانوسآب: کیفیت آب )میکروبیولوژیکی،  و  انواع آب )دریاها  ها، های آب آشامیدنی، 

-(، بیماریBOD, COD, TOCو معلا، مواد جامد محلول، گازها(،  مواد آلی )  نامحلولهای آب )مواد جامد  جوی، جاری، زیرزمینی(، ناخالصی 

، کردنصاف سازی،  تقطیری، زلال   فرایندای ناشی از آب آلوده، تصفیه آب )از قبیل آهک و سودا، تبادل یونی، اسمز معکوس، الکترودیالیز،  ه

کی، پیشرفته(، ها برای تصفیه آب، فاضلاب و انواع آن، تصفیه فاضلاب شهری )مقدماتی، بیولوژیفرایندزدایی(، گزینش ،  گندیی گاززدانشینی، ته

 تصفیه لجن و دفع آن

ها، فرایندآن، بازیافت، جداسازی و تفکیک زباله، مدیریت  مواد زائد شهری، آشنایی با پیش    بندیطبقهپسماندها: انواع، ساختار زباله شهری و   .4

 هوازی(شیمیایی و بیولوژیکی )هوازی، بی  -های گرمایی فرایند

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 زیستمحیط اصول حفاظت  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Environmental 

Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات ارکانیشهر یهوا، آب و پسماندها  یهای : آلودگزیستمحیطاز  ی نگاهبان ی (. مبان1392ا. ) ،ی ش. مهربان ان،یبمان .1

 .ی . انتشارات سازمان چاپ و انتشارات دانشگاه آزاد اسلامزیستمحیط  ی (. مهندس1371عباسپور، م. ) .2

3. Kiely, G. (1997). Environmental engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

4. Davis, M. L., Cornwell, D. A. (1998). Introduction to environmental engineering. American Samoa: WCB McGraw-

Hill. 

5. Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S. A. (1993). Integrated solid waste management: engineering principles and 

management issues. United Kingdom: McGraw-Hill Companies, Incorporated. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 آب    هیتصف هایروشو   ی با مبان  انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 های صنعتی آشنایی با خصوصیات مربوط به آب  .1

 تصفیه آب  هایروشآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 ها آب و انواع آن تی ائیقل  /ی سخت ،ی کیولوژ یب/ یی ایمیش/ی ک یزیف  یهای ژگیآب، و  یهای ناخالص .1

 تیائیقل دهندهتشکیل  یهاونیمقدار  نییتع .2

 آن تیفیک ی ابیآب و ارز  ی دهندگو رسوب ی خورندگ یهاسیمحاسبه اند .3

 ییزدا ی سخت  هایروش .4

 سرد/گرم/داغ ی سودا زنآب آهک و  .5

 یی زدا ی سخت یلازم برا  باتیمحاسبه ترک .6

 ی ونیتبادل   هایسامانه .7

 (/ بستر مختلطفیمتوسط، ضع ،ی)قو ی ونی(/ آنفیضع ،ی)قو ی ونیکات/ی ونیتبادل  هایسامانهانواع  .8

 کاهش آن  هایروشو  ی ونینشت  .9

 آب خالص  دیتول  یاهسامانه .10

 یونیسامانه تبادل  ی طراح .11

معلا،    شیکاهش/زدا  هایروش آب،    ی رگیت .12 و   های صاف ،  کردنصاف،  منعقدکنندهوکمک    منعقدکنندهمواد    ،یسازلختهانعقاد/  ،ی نینشته مواد 

 ، جار تست هاکنندهزلال 

آب،    یی زدانمک   هایروش .13 معکوس/الکترود  یاهسامانه/یی غشا  هایروش از  چندمرحله /ی حرارت  هایروش  ز،یالیاسمز    ر یتقط /یافلاش 

 تیفیبخار و کنترل ک یهاگیتراکم بخار، آب د/یاچندمرحله 

 فلز(  ییایقل ی حمل مواد/شکنندگ/ی رسوب/خوردگ لی بخار )تشک یهاگیدر د راستانداردیغ یهامشکلات مصرف آب  .14

 بخار یهاگید ازیآب موردن تیفیک نیتأم هایروش .15

 چرخش باز/بسته/بسته کامل( ،زیدورر) اهانواع سامانه/کنندهخنک  یهاآب و اشکالات(،  ای)مزا هاروش/یزنرآبیز ،ی درون/ی رونیب یهاه یتصف .16

کاهش و   هایروش )مشکلات و    ی صنعت  یهاآهن و منگنز در آب   یهاونی/سیلیآن، وجود س  تأمین  هایروشو    کنندهخنک   یهاآب   تیفیک .17

 ( شیزدا

 آب  هیتصف  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Water Treatment نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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آب   یگازها .18 و    ی صنعت  یهامحلول  زدا  هایروش )مشکلات  و  ش  ی کیزیف   هایروش/شیکاهش    محلول  یگازهای  برا  یی ایمیو 

 (دیسولف دروژنیه/اکیکلر/ آمون/دکربنیاکسی د/ژنیاکس

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 آب. انتشارات ارکان هیتصف ی (. مبان1397ا. ) ،ی م. مهربان ،یکریپ .1

2. Betz Handbook of Industrial Water Conditioning. (1980). United States: Betz. 

3. Nordell, E. (1951). Water Treatment for Industrial and Other Uses. United Kingdom: New York. 

4. Culp, G. L., Culp, R. L. (1974). New Concepts in Water Purification. United Kingdom: Van Nostrand Reinhold 

Company. 

5. Water Treatment Handbook. (1973). United States: Degrémont. 

6. Eckenfelder, W. W. (1970). Water Quality Engineering for Practicing Engineers. United Kingdom: Barnes & Noble. 

7. Eckenfelder, W. W. (1966). Industrial Water Pollution Control. United Kingdom:McGraw-Hill. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

های انجام شده در پیل سوختی سامانه و عملکرد پیلهای سوختی و کاربردهای آن  فرایندهدف درس بررسی جایگاه فناوری پیل سوختی آشنائی با  -

 مختلف  هایبخشدر 

  اهداف ویژه:

 های زیستی های انرژی بر پایه سوختآشنایی با سامانه .1

های  های استفاده از سوخت ، مزایا و محدودیتزیستمحیطهای زیستی در کاهش آلودگی  های زیستی، نقش سوختآشنایی با مبانی سوخت  .2

 زیستی

 هاهای تولید آن فرایندهای زیستی و های مختلف سوخت های مختلف جهت تولید سوخت پاک آشنایی با نسل بررسی و شناخت فناوری  .3

 های پاک و مزایا و معایب هر کدام شناسایی منابع جدید سوخت  .4

 ها: پ( سرفصل
در پیل   هایریناپذبرگشتهای سوختی و انرژی آزاد گیپس ولتاژ مدار باز انواع  تاریخچه اساس کار ترمودینامیک پیل  -های سوختی اساس کار پیل .1

 های سوختی سوختی انواع پیل

کاتالیستی معادله باتلر   یهاه یلا  سازیفعالالکتروشیمیایی انرژی    هایواکنشاصول الکترودها و    -الکتروشیمیایی و الکترودها    هایواکنشسینتیک   .2

 والمر  -

 های انتقال یون در غشاء های پلیمری غشاء نافیون الکترولیت انتقال جرم انتخابی غشاء های پلیمری مکانیزم -های انتقال بار فرایند .3

 متخلخل   هایمحیطمتخلخل انتقال جرم در  هایمحیطمشخصات فیزیکی  -های انتقال جرم و حرارت فرایند .4

 های نفوذ گازی صفحات دوقطبی های متخلخل لایه انتقال حرارت در محیط .5

وقفه جریان آزمایش اجزاء ضریب نفود   EIS CVآزمایش کل پیل منحنی پلاریزاسیون    -ساخت و سنجش تجربی عملکرد پیلهای سوختی    فرایند .6

 فعالیت الکترودها رسانندگی یونی غشاء ظرفیت تبادل یونی غشاء 

های الکتریکی و ها سامانه های مرطوب ساز گازهای ورودی گرمکنقدرت مرکزی توده پیلهای سوختی سامانه   تأمینسامانه پیل سوختی سامانه   .7

 سامانه انتقال قدرت  کنندهخنک های جریان مستقیم به متناوب سامانهمبدل 

کاربردهای    ونقلحملهای سوختی هیدروژن و پیل سوختی در  های تولید پیل هزینه   –های سوختی  اقتصادی فناوری هیدروژن و پیل  -توجیه فنی   .8

 یدار انرژی پا های سامانه هیدروژن  یریگسوخت  یهاگاهیجانیروگاهی و تولید همزمان برق و حرارت ارزیابی اقتصادی 

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 هیدروژن و پیل سوختی الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Hydrogen and fuel cell نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه مرتبط با مأموریت/آمایش 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    پایانیآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fuel Cell Fundamentals, R. O'Hayre, S.W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz, Wiley, 2006  
2. Fuel Cell Systems Explained, J. Larminie & A. Dicks, Wiley, 2003   
3. Fuel Cell Engines, Matthew M. Mench,, Wiley, 2008   

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 : ب( هدف کلی

 ندهیو آ داریپا یانرژ هایسامانه در  یانرژ سازیذخیرهو نقش  تیدرک اهم -

 ها و اصول کارکرد آن  یانرژ سازیذخیره یهابا انواع مختلف سامانه یی آشنا -

 یی ایمیش یهای مربوط به باتر یهازمیو مکان هیاصول پا فهم -

 ها یباتر ینوظهور در فناور یو روندها هاشرفتیپ  نیدرباره آخر دانش -

 مختلف یهادر حوزه یانرژ سازیذخیره یهامتنوع سامانه  یکاربردها درک -

  اهداف ویژه:

 ی انرژ سازیذخیره  یهامختلف سامانه یهای ژگیو  سهیو مقا لیتحل یی توانا .1

 های در عملکرد باتر یدی کل یهازمیو مکان یی ایمیاصول الکتروش درک .2

 سازیذخیره  یهاسامانه محیطی زیستو  یاقتصاد ،ی فن یهاتیها و محدودبا چالش یی آشنا .3

 خاص  یکاربردها یبرا یانرژ سازیذخیره یهاسامانه ی ابیو ارز  ی طراح یی توانا .4

 یانرژ سازیذخیره  یهایانداز فناورو چشم  ندهیآ یروندها درک .5

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه  .1

 داریپا یانرژ هایسامانه در  یانرژ سازیذخیره تیاهم -

 یانرژ سازیذخیره  یهاسامانه ندهیآ اندازچشم -

 ی انرژ سازیذخیره هیپا اصول .2

 (یحرارت  ،یی ایمیش ،ی کیالکتر ،ی کی)مکان یانرژ سازیذخیره یهاسامانه انواع -

 یانرژ سازیذخیره  یها سامانه ی ابیدر ارز یدیکل یپارامترها -

 یی ایمیش یهایباتر .3

 و انواع(  یی ایمی)اصول الکتروش های کارکرد باتر اصول -

 ونی-ومیتیل وم،یکادم-کل ین د،ی اس-سرب یهایباتر -

 ها یراندمان، و طول عمر باتر ت،یظرف  یهازمیمکان -

 هایباتر یدر فناور ریاخ یهاشرفتیپ .4

 شرفته یپ ونی-ومیتیل یهایباتر -

 جامد حالت یهایباتر -

 های و باتر یانرژ سازیذخیره  یهاسامانه  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Energy Storage Systems and 

Batteries 
 واحدنوع درس و 

 ■نظری   پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری ■ تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  مؤسسه نیست

آمایش مؤسسه  /تی مأمورمرتبط با 

  است

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ( flow batteries) انیجر یهایباتر -

 یانرژ سازیذخیره  یهاسامانه  یکاربردها .5

 در شبکه برق  سازیذخیره -

 ی برق  هینقل لیدر وسا یکاربردها -

 ری دپذیتجد یهاروگاهیدر ن یکاربردها -

 نده یآ یو روندها هاچالش .6

 یستیز طیو مح  یاقتصاد ،ی فن یهاو چالش مسائل -

 یانرژ سازیذخیره  یها در سامانه ندهیانداز آو چشم روندها -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25                    ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 
1. V. K. Mathew, Tapano Kumar Hotta, Hafiz Muhammad Ali, Energy Storage Systems: Optimization and Applications, 

1st Edition, 2022, Springer  

2.  Michael Sterner, Ingo Stadler, Handbook of Energy Storage: Demand, Technologies, Integration, 1st Edition, 2019, 

Springer 

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 
 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 سبز  یهایو فناور داریتوسعه پا ینظر یهاچارچوبو  میبا مفاه  انیدانشجو یی آشنا -

 دار یبه اهداف توسعه پا ی ابیسبز در دست یهایفناور تینقش و اهم درک -

 ها مقابله با آن یفناورانه برا یمعاصر و راهکارها محیطی زیست هایچالش ی بررس -

 سبز   هایفناوری نهینوظهور در زم یو روندها هاشرفتیپ نیبا آخر یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 یو اجتماع محیطی زیست ،یاقتصاد ،ی فن یهاسبز از جنبه  هایفناوریانواع  ی ابیو ارز لیتحل یی توانا .1

 .ونقلحمل پسماند و  تیریمد  ،یمختلف همچون انرژ یهاحوزهسبز در  هایفناوریاز  یبرداربهرهساخت و  ،ی طراح هایروش اصول و  درک .2

 سبز در سطوح مختلف  هایفناوریها و موانع توسعه چالش وتحلیلتجزیهو  یی شناسا یی توانا .3

 سبز  یهایمرتبط با فناور محیطی زیست  یهااستیساستانداردها و  ن،یبا قوان یی آشنا .4

 داریسبز و توسعه پا هایفناوری موضوعات مربوط به  نهیو ارائه در زم لیتحل ا،یتحق یهامهارت تیتقو .5

 ها: پ( سرفصل
 ه یپا میو مفاه مقدمه .1

 داریتوسعه پا فیتعر -

 داریآن در توسعه پا تیسبز و اهم  یهایفناور مفهوم -

 سبز  یهایمعاصر و نقش فناور محیطی زیست  یهاچالش -

 ر یدپذیتجد یهایانرژ .2

 یدیخورش یانرژ -

 یباد یانرژ -

 تودهستیز یانرژ -

 هر کدام  یهاتیو محدود ایمزا -

 افتیپسماند و باز تیریمد .3

 پسماند تیریدر مد هیپا میمفاه -

 مجدد افتیو باز افتیباز هایروش -

 یپسماند به انرژ لیو تبد افتیباز یهایفناور -

 پاک  ونقلحمل  .4

 دار یسبز و توسعه پا یهایفناور الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Green Technologies and 

Sustainable Development 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  زیست محیطاصول حفاظت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ■ پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 یدیبریو ه ی کیالکتر هینقل لیوسا -

 (دروژنی )مانند ه نیگزیجا یهاسوخت -

 یرموتوریو غ ی همگان ونقلحمل  -

 منابع آب تیریمد .5

 آب  افتیو باز هیتصف یهایفناور -

 آب  یسازنیریش یهایفناور -

 سبز  های فناوری یو استانداردها نیها، قواناست یس .6

 محیطیزیست  یهااستیو س  نیقوان -

 یالمللنیبو  ی سبز در سطح مل  یهایفناور یاستانداردها -

 سبز یهایو موانع توسعه فناور هاچالش -

 ی صنعت یهادیو بازد یمورد مطالعات .7

 ی و ارائه گروه پروژه .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین  مطالعه موردی، سخنرانی  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25     ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Recent Advances in Green Technologies and Sustainable Development Edited By Mahesh M Bundele, Rekha Nair, 

Piyusha Somvanshi, 1st Edition, 2024 

2. Ritu Singh and Sanjeev Kumar,  Green Technologies and Environmental Sustainability,  2018 

3. Narendra Sharma, Green Technologies for Sustainable Development Hardcover, 2023 

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

https://www.amazon.de/-/en/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Narendra+Sharma&text=Narendra+Sharma&sort=relevancerank&search-alias=books-de-intl-us


 

 

 هدف کلی:  (ب

مناسب برای کنترل    های روشکارگیری تجهیزات و  هدف از ارائه این درس، درک مفاهیم اولیه آلودگی هوا و اصول فیزیکی لازم و به  -

 آلودگی هوا است. 

  اهداف ویژه:

 آشنایی با منابع آلودگی هوا  .1

 کنترل آلودگی هوا  هایروشآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
ها و  ها بر سلامتی، منابع آلودگی، عامل انتشار و پخش آلاینده آن   تأثیراتهای هوا و  های جهانی: انواع آلاینده مفاهیم اولیه آلودگی هوا: چالش .1

 ضرورت کنترل آلودگی منابع

 مراحل انجام یک پروژه صنعتی کنترل آلودگی هوا .2

 حرکت ذرات در سیال نظر مفهوم سرعت حد، نیروی دراگ و تأثیر شکل و اندازه ذرات بر آن ی کیزیف مفاهیم سیالاتی و معادلات  .3

 دستگاه سیکلون: اصول فیزیکی حاکم و طراحی و رفع عیب  .4

 ای: اصول فیزیکی حاکم، طراحی و رفع عیبفیلترهای پارچه .5

 اصول فیزیکی حاکم و طراحی و رفع عیب  فیلترهای الکترواستاتیک:  .6

 اصول فیزیکی حاکم و طراحی و رفع عیب ها:  شوینده .7

 محاسبات اقتصادی برای تعیین گزینه برتر .8

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 هوا  ی کنترل آلودگ الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Air Pollution Control  واحدنوع درس و 

 نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Cooper, C. D., Alley F.C., (2011). Air Pollution Control: A Design Approach, Waveland Press.. 

2. Theofore L., (2008), Air Pollution Control Equipment Calculations, John Wiley & Sons. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 گاز  عیصنا یهافرایندبا  یی آَشنا -

  اهداف ویژه:

  ی عیگاز طب ه یتصف یهافرایندبا انواع  یی آشنا .1

 ی عیگاز طب هیمختلف تصف یواحدها  ی در طراح یی کسب توانا .2

 ها: پ( سرفصل
 ران، منطقه و جهان یدر ا ی عید و مصرف گاز طبی تول ر،یآمار ذخات و یبر اهم یامقدمه  .1

 یانواع مخازن گاز ی معرف  - یاگرام فازیها بر دی اثر وجود ناخالص ی و بررس ی عیگاز طب یهاانواع مخلوط یفاز یهااگرامید .2

 و فراصوت  وژیفی، سانتری کلونی، سی ثقل یها، جداکننده رهایشامل لخته گ ی عیاز گاز طب یعانات گازیجداکننده م انواع .3

 ها،فرایند  ی اتیمشکلات عمل  ،یسازنیریش  یهافرایندانواع    ،ی عیاز گاز طب  یدیاجزاء اس  یجداساز  لی)شامل دلا  ی عیگاز طب  یسازنیر یواحد ش  ی معرف  .4

 (ی عیگاز طب یسازنیریش یواحدها ی طراح

 ی طراح  ها،فرایند  ی اتیمشکلات عمل  ،یی زدانم  یهافرایندانواع    ،ی عیآب از گاز طب   ی جداساز  ل ی)شامل دلا  ی عیاز گاز طب  یی زداواحد نم  ی معرف  .5

 ( ی عیگاز طب یی زدانم یواحدها

باز   ی معرف  .6 تول  یاافت گوگرد )مقدمهیواحد  ایبر  انواع  ید و مصرف گوگرد در  باز  یهافرایندران و جهان،  واحد    ی افت گوگرد، طراح یمتداول 

 گوگرد(  افتیباز

 (هافرایند  ی اتیاتان، مشکلات عمل افتیکنترل نقطه شبنم و باز هایروش)شامل انواع  دروکربنیه افتی واحد باز ی معرف  .7

 ی دروکربنین و اخذ محصولات مختلف هیریش یعانات گازیر میو تقط  تیتثب .8

 یعیاز گاز طب  یی زداتروژنین یهافرایندانواع  ی بررس .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . اشته باشدحل تمرین د تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 گاز عیصنا یهافرایند الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Natural Gas Processes نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 167/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. GPSA Engineering Data Book, (2012) Gas Processors Suppliers Association, 13th Ed. 

2. A. Kohl, R. Nielsen, (1997). Gas Purification, 5th Ed., Gulf Publishing Company. 

3. J.M. Campbell, (2014) Gas Conditioning and Processing. Books, 9th Ed. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 گاز  عیانتقال و توز  ی با مبان یی آَشنا -

  اهداف ویژه:

 آن  ات یمحاسبه خصوص هایروش و  ی عیبا گاز طب  انیدانشجو یی آشنا .1

 گاز  عیشبکه توز ی با نحوه محاسبه افت فشار در خطوط لوله گاز و طراح یی آشنا .2

 ها: پ( سرفصل
  هیها و ناحفشار، دما در مخلوط  رات ییتغ  ی )بررس  ی عیگاز طب  یهاسامانه یصنعت گاز و موارد مصرف آن، خواص سنگ مخزن، رفتار فاز  خچهیتار .1

 معکوس(

  درات یاز ه  یریو جلوگ  لیتشک  طیگاز، شرا  تیآب )حلال  -ن  دروکربیه  یهافرار، سامانه  ی دروکربنی ه  عاتیو ما  ی عیگاز طب  ات یخصوص  محاسبات .2

 (یگاز

 و لوپ(   یمواز  ،یدر خطوط لوله سر  انی جر  دار،بیو ش  ی افق  یهادر لوله  ان یگاز )محاسبات فشار ته چاه، محاسبات جر  انیمربوط به جر  محاسبات .3

 ی عیگاز طب یسازمتراکم .4

 گاز  انیجر یریگاندازه یابزارها .5

روش   ی گاز، معرف   عیتوز  یهاشبکه   ی فشار، اصول طراح  ل یتقل  ستگاهی فشار، ا  تیتقو  ستگاهی)ا  عیشبکه توز  ی گاز به بازار مصرف و طراح  انتقال .6

 کراس(  یهارد

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شته باشدحل تمرین دا تواندمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  45                     ترممیانآزمون 

 درصد  45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 گاز، انتشارات دانشگاه تهران عی(، انتقال و توز 1400م.، )  ،ی . م.، عباساسرین ی عتیشر .1

 گاز  عیانتقال و توز الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Natural Gas Transmission 

and Distribution 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2 الات یس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. D.L.V. Katz, K. Donald La Verne, (1959), Handbook of natural gas engineering, McGraw-Hill New York. 

3. J.M. Campbell, R.N. Maddox, L.L. Lilly, R.A. Hubbard, (1976(, Gas conditioning and processing, Campbell Petroleum 

Series. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

احتراق    ی و مبان  ی احتراق   یهافراینددر    کربند یاکسی کردن انتشار دو کم  ی احتراق، شعله و سوخت، محاسبات احتراق   ی آشنا ساختن دانشجو با مبان -

 ع یما یهاسوخت

  اهداف ویژه: 

  هابا محاسبات مربوط به احتراق انواع سوخت  انیدانشجو یی آشنا .1

 ی صنعت هایکوره آشنایی با طراحی  .2

 ها: پ( سرفصل
 ی احتراق کینامیو ترمود ی میمرور ترموش .1

 و شعله و انواع آن و ساختار شعله احتراق .2

 درجه حرارت شعله  نییمربوط به تع محاسبات .3

 دوگانه  یهاسوخت یبرا ی احتراق  یهامحدوده ی بررس .4

 سرعت شعله  یمختلف بر رو  یپارامترها ی بررس  .5

 ی احتراق یهافراینددر  دکربنیاکسی کردن انتشار دکم  یمختلف برا هایروش .6

 ها آن  یسازو مدل هادروکربن یسوخت ه سمیمکان  .7

8.  HSE ،NOX ،CCS 

 

 : محتوا و هدف متناسب با یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 

 احتراق  یاصول مهندس  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Combustion Engineering 

Principles 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Ragland KW, Bryden KM. (2011), Combustion Engineering. CRC Press. 

2. Mukhopadhyay A, Sen S. (2019), Fundamentals of Combustion Engineering. CRC Press . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 .گاز و مایع و روابط حاکم بر آن است دوفازی دانشجویان با اصول محاسبات و طراحی خطوط لوله حاوی یاین درس آشناهدف از ارائه  -

  اهداف ویژه:

 مفاهیم جریان دوفازیآشنایی با  .1

 دوفازی یهاانیخطوط لوله انتقال جر ی کیدرولیه ی طراح  ی مبانآشنایی  .2

 ها: پ( سرفصل
 دوفازی های سامانه پیچیدگی  بره یباتک یفازتک های خطوط لوله دوفازی و مقایسه آن با سامانه .1

 افت فشار و دبی جریان محاسبةشامل  فازتک محاسبات مربوط به خطوط لوله  .2

   محتوای مایع، خزش، افت فشار، ارتباط با دبی و غیرهکه  دوفازیتعاریف اولیه در سیالات  .3

 است ندازه حرکت و انرژی در شرایط پایدارمعرفی قوانین بقای ا  .4

 بینی خواص فیزیکی گاز و مایع پیش هایروش های قدیمی و جدید، با استفاده از مدل  بینی افت فشارکلی پیش  هایروش .5

 است معرفی قوانین بقای اندازه حرکت و انرژی در شرایط پایدار  .6

 دارشیب  یهالولههای افت فشار در مدل ، های عمودی فشار در لولههای افت مدل ، های افقی های افت فشار در لولهمدل  .7

 ناپایدار  دوفازیای بر جریان مقدمه ، جریان به سمت بالا و پائین .8

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دوفازی  الات یس کیمکان الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Two Phase Fluid Mechanics نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Gao, Z. K., Jin, N. D., & Wang, W. X. (2013). Nonlinear analysis of gas-water/oil-water two-phase flow in complex 

networks. 

2. Kleinstreuer, C. (2003). Two-phase flow: theory and applications. United Kingdom: Taylor & Francis. 

3. Levy, S. (1999). Two-phase flow in complex systems. John Wiley & Sons. 

4. Brill, J. P., Beggs, H. D. (1991). Two-phase Flow in Pipes. United States: Univ. 

5. Piping Design Handbook. (1992). Switzerland: Taylor & Francis. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ها و خواص، نحوه ساخت و کاربرد آن یمریپل باتیبا ترک یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

   مختلف یمرهایدرک ساختار پل .1

 یو نحوه کنترل متوسط وزن مولکول ی عامل یمرهایپل ون،یزاسیمریپل ی میبا ش یی آشنا .2

 ونیزاسیمریپل هایواکنشسرعت  نییتع .3

 ها: پ( سرفصل
 هاو ترم  می: مفاهفیتعار .1

رز  مر،یپل و  درجه  مریپل  ی مولکول  وزن،  ونیزاسیمریپل  درجهیی،  انتها  هایگروه،  تیعامل،  ونیزاسیمریپل،  مونومر،  نیماکرومولکول  متوسط   :

 یاشاخه  ،ی رخط یغ  ،ی خط   ی مولکول  یساختارهای،  و واحد تکرار  یساختار   واحدی،  اوزان مولکول   عیتوزی،  و متوسط وزن مولکول  ونیزاسیمریپل

 مرهایپل گذارینام، مونومرها انواع، مرهایپل یبندطبقه، الاستومر  ایترموست، رابر  ک،یترموپلاستی، او شبکه 

 ی تراکم ای یامرحله یهاونیزاسیمریپل .2

ی، امرحله  ونیزاسیمریکوپلی،  وزن مولکول   عیو توز   ی مولکول  وزن،  ونیزاسیمریپل  کینتیسی،  جانب  هایواکنشی،  رخط یغ  یامرحلهی،  خط   یامرحله

پل  هایروش و محلول  ونیزاسیمریانجام  پل و    ی ونی   ،ی کالی)راد  ی اضاف   ای  یا رهیزنج   یهاونیزاسیمریپل،  (ی)بالک  ، (یارهیزنج   یهاونیزاسیمریکو 

 خود ،  انتقال  هایواکنشی،  مولکول  وزن،  آغازگرها،  کینتیس،  مونومرها  ی استخلاف   هایگروه  اثراتی،  او مرحله   یریزنج  ونیزاسیمریپل  سهیمقا

 ی عیتسر

 یونیو امولس ی ونیسوسپانس یهاونیزاسیمریپل .3

 یریزنج  یها ونیزاسیمریکوپل .4

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد     5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   35     ترممیانآزمون 

 درصد   60    آزمون پایانی

 ون یزاسیمری پل  کینتیو س یمیش فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Chemistry and Kinetics of 

Polymerization 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

 هارفتار آن ی نیبشیو پ مرهایبا رابطه ساختار و خواص پل یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 یمریپل یرهایبا ساختار زنج  یی آشنا .1

 به خواص ریساختار زنج  ارتباط .2

 ها: پ( سرفصل
 مبانی دانش پلیمر، زنجیر پلیمر، ریزساختار و شکل فضایی  .1

 های پلیمری معماری مولکولی، پلیمرهای چند فازی، محلول  .2

 شدگی در پلیمرهای اتصال عرضی شده های پلیمری، مشخصه حلالیت، حجیم ترمودینامیک محلول .3

 هاگینز  -ها، تعیین مشخصه بر همکنش فلورینمودار فازی محلول  .4

 وزن مولکولی و ابعاد زنجیر، وزن مولکولی متوسط، توزیع وزن مولکولی .5

 اینظم و دمای انتقال شیشه های تعیین وزن مولکولی و توزیع آن، حالت بی روش  .6

 ها دما، دینامیک ماکرومولکول-ای، اصل انطباق زمانهای انتقال شیشه های دمایی در پلیمرها، نظریهنظم، انتقالپلیمر بی   .7

 حالت بلورین و دمای ذوب تعادلی، پدیده ذوب، ساختار پلیمرهای بلورین   .8

 های آن، ترمودینامیک ذوب، کشسانی لاستیکی یا انتروپیکگیری تبلور، سینتیک تبلور و نظریههای اندازه روش  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد. می این درس    .است  متنوع   هایمثال   حل  و  مفاهیم  شرح  و   توضیح  اساس  بر  آموزش  است،  نظری  درس  که   این  بهبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 مرها یپل کیزیفی میش الف: عنوان درس به فارسی:

 Physical Chemistry of عنوان درس به انگلیسی:

Polymer 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ون یزاسیمری پل کینتیو س یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Sperling, L. H. (2005). Introduction to Physical Polymer Science. Germany: Wiley. 

2. Tager, A. (1972). Physical Chemistry of Polymers. Russia: Mir Publishers. 

3. Sun, S. F. (2004). Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues. Germany: Wiley. 

4. Strobl, G. R. (2007). The Physics of Polymers: Concepts for Understanding Their Structures and Behavior. Germany: 

Springer Berlin Heidelberg. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی:

 رو یها در مقابل اعمال نالعمل آن و عکس مرهایپل ی کیبا رفتار مکان یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 ای، دینامیکی مکانیکی آشنایی با خواص پلیمرها از جمله خواص کششی، خمشی، ضربه  .1

 رفتار خزش و آسودگی پلیمرهابررسی  .2

 بررسی رفتار الکتریکی پلیمرهاو  ویسکوالاستیک پلیمرها، رفتار رابر الاستیسیتی پلیمرهابررسی رفتار  .3

 ها: پ( سرفصل

 مکانیکی   ی هاآشنایی با خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها و تست .1

 ای، دمای ذوب پلیمرهای بلوری دمای انتقال شیشه  .2

 همسان های مکانیکی،  مدول الاستیک، مواد همسان و غیر تست  .3

 گیری مدول، ارتباط بین مدول و ساختار، خزش و رهایش تنشی، رهایش تنشی های اندازهروش .4

 ، اثر عوامل ساختاری، ی رخط یهای غهای ویسکوالاستیک، پاسخ مدل   .5

 ...(  و فرکانس، دما) محیطی  شرایط اثر گیری،اندازه وسایل پلیمرها، مکانیکی  –اثر عوامل محیطی، خواص دینامیکی   .6

 کرنش  –ای منحنی تنش هشکل  کرنش، – تنش تست استحکام، و  کرنشی  تنش رفتار ثانویه، پیک ساختاری، عوامل اثر .7

ای و پارگی، دیگر خواص  ، استحکام ضربه  yieldingو    cold drawing  های تئوری   تنشی،  تمرکز   و   شکست  محیطی،  و   ساختاری   عوامل  اثرات .8

 اصطکاکمکانیکی، دمای تغییر شکل، خستگی،  

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مرهای پل یکیو مکان یکیزیخواص ف الف: عنوان درس به فارسی:

 Physical and Mechanical عنوان درس به انگلیسی:

Properties of Polymers 
 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
و مقاومت   کیاستات  مرها،یپل کیزیف یمیش

 مصالح
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Nielsen, L. E., Landel, R. F. (1994). Mechanical properties of polymers and composites. Germany: Taylor & Francis. 

3. 3. Bucknall, C. B. )1985(. Mechanical Properties Of High-Impact Polymers. In Polymer Blends and Mixtures )pp. 349-

362(. Dordrecht: Springer Netherlands. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

2. Ward, I. M., Sweeney, J. (2005). An Introduction to the Mechanical Properties of Solid Polymers. Germany: Wiley. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مرهایپل ی کیبا رفتار رئولوژ یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 الاتیس ی وتونیرنیرفتار غ .1

 ی های رئومتردستگاه  مطالعه .2

 ها: پ( سرفصل

 رئولوژی چیست .1

 نرخ برش  مفاهیم تنش، کرنش و   .2

 مستقل از زمان و وابسته به زمان  ی وتنیرنی(، سیالات غی وتنی رنیانواع سیالات )نیوتنی و غ  .3

 های پلیمری های رئولوژیکی برای بیان رفتار مذاب، انواع مدل کی سکوالاستیسیالات و   .4

 هادر انواع کانال یوتنیرنیمعادلات پیوستگی و حرکت، معادلات حرکت سیالات نیوتنی و غ .5

 های مطالعه رئولوژی سیالات مستقل از زمان، مروری بر انواع رئومترها و معادلات مربوطه روش  .6

 ای، رئومتر چرخشی صفحه مخروطرئومتر لوله موئینه، رئومتر صفحه موئینه، رئومتر چرخشی استوانه  .7

 های پلیمری نشی بر ویسکوزیته مذابفشار، دما و میدان ت ریهای مطالعه ویسکوزیته سیالات وابسته به زمان، بررسی تأثروش .8

  Melt Fractureو   Die Swellingهای پلیمری، مذاب  ویسکوالاستیک بررسی رفتار  .9

 های کششی های پلیمری در میدانمطالعه رفتار مذاب .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد. می این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .است موردنیاز بصری-سمعی وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی فضای و  امکانات است،  نظری درس که  این  بهبا توجه  

 مرهای پل یرئولوژ عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Polymer Rheology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  مرها ی فیزیک پلشیمی ، 1انتقال حرارت  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Carreau, P. J., De Kee, D. C., Chhabra, R. P. (2021). Rheology of Polymeric Systems: Principles and Applications. 

Germany: Carl Hanser Verlag GmbH & Company KG. 

2. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا لاحظاتم( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 رو یها در مقابل اعمال نالعمل آن و عکس مرهایپل ی کیبا رفتار مکان یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 هاهای آن ، خواص، کاربردهاکیآشنایی با انواع ترموپلاست .1

                       ی تزریق  یریگقالبها از جمله فرایند اکستروژن و ترموپلاستیک  ی دههای شکل فرایندآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل

 دهی مواد پلاستیک ای بر اصول شکل مقدمه  .1

 دهی پلیمرهایند شکل آاهمیت روزافزون نقش فر .2

 های مهندسی و پلاستیک هانیالفی های پرکاربرد شامل پلدهی بر خواص فیزیکی مکانیکی پلاستیکبررسی اثر روش شکل  .3

 فرایند اکستروژن و اکسترودرها، شرح فرایند در اکسترودرهای تک مارپیچه .4

 آوردن معادلات و تحلیل جریان در ناحیه سنجش اکسترودردست ها، بهتشریح هندسی نواحی مختلف مارپیچ و نقش آن .5

 ند و تحلیل نقش پارامترهای مؤثرگیری تزریقی شامل تشریح فرایمبانی طراحی حدیده و کلگی، فرایند قالب .6

 دهی گیری فشاری و انتقالی شامل مقدمه و شرح فرایند و مقایسه دو روش شکل های تزریقی، قالبهای تزریقی، انواع قالبطراحی اجزای قالب .7

دهی شامل  های شکل ایند سایر روش، تشریح فرهیو چندلا  هیلاهای تک کردن قالب، فرایند تولید فیلمگیری فشار لازم برای قفلهای اندازهروش .8

 دهی حرارتی، عملیات نهایی بر روی قطعهسازی، شکل ورق

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  15  سال  نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ک یپلاست یمهندس  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Plastics Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ها رمی پل یرئولوژ نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Dealy, J. M., Wissbrun, K. (1990). Melt Rheology and Its Role in Plastics Processing: Theory and 

Applications. Germany: Springer Netherlands. 

2. Tadmor, Z., Gogos, C. G. (2013). Principles of Polymer Processing. Germany: Wiley. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی کیمواد لاست  یو کاربردها ی کیلاست ی کشسان دهیپد ،یساززهیبا آم یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 یساززهیآم ی با مبان یی آشنا .1

 فراورش الاستومرها  هایروش .2

 

 ها: پ( سرفصل
 الاستومرها شامل الاستومرهای با مقاصد عام و ویژه، الاستومر طبیعی و الاستومر سنتزی تاریخچه و مقدمه، انواع  .1

 مکانیکی  -خواص مهندسی الاستومر و رابطه بین ریزساختار و خواص فیزیکی  .2

  الاستومرها  سازیآمیخته  و  یکار زیهای ترمودینامیکی و مولکولی، آمتئوری رابر الاستیسیته شامل مفاهیم بنیادی و رفتار، رابر الاستیسیته از دیدگاه  .3

 الاستومرها   پخت  و   ولکانش  کاری،آمیزه  اهداف  و   مختلف  پارامترهای  تأثیر  پایدارکننده،  هایسامانه   پرکننده،  هایسامانه   اجزاء،  خام،  مواد  شامل

 ولکانش همچون گوگردی، و پرکسیدها های تلف فرایند ولکانش، تأثیر پارامترهای مختلف و سامانهمخ  مراحل ولکانش، تعریف شامل

 ،  رفتار ویسکوالاستیک الاستومرها .4

گیری  فشاری و قالب  یریگگیری تزریقی، قالبها، فراورش الاستومرها شامل قالب گیری رفتار رئولوژی الاستومرها شامل مفاهیم بنیادی و اندازه .5

 انتقالی، فراورش و ولکانش پیوسته

 های الاستومری تخاب مواد و طراحی آمیزهطراحی فرمولاسیون شامل اصول ان .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 الاستومر  یمهندس  الف: عنوان درس به فارسی:

 Elastomer Engineering عنوان درس به انگلیسی:

(Rubber Engineering) 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مرها ی پل یکیو مکان  یکیزیخواص ف نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  مرها ی پل یرئولوژ نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. The Science and Technology of Rubber. )2013(. Netherlands: Elsevier Science. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 یمعدن عیصنا الف: عنوان درس به فارسی:
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 ب: هدف کلی:

 فرایندهای صنایع معدنیبا  ییآشنا       -

  اهداف ویژه:

 آن  دی تول ی هاو فرایند مانیبا س  ییآشنا  .1

 آن  دیتول  ی هابا گچ  و فرایند  ییآشنا .2

   آن  دی تول  یهابا آهک و فرایند  ییآشنا .3

 ها: پ( سرفصل

 مانیس  ون،یدراتاس یه مان،یس  پخت مان،یس اخت س  یهافرایند مخلوط مواد خام،  بیقس مت با مواد خام، محاس به ترک  نیا  دری: با مواد معدن آش نایی  .1

که از س رباره کوره بلند  یی هامانیس   ها،و کاربرد آن  ی پوزولان  یس مان ها مان،یس   باتیس اختار ترک پرتلند،  مانیش دن س و س خت  رشیگ پرتلند،

 آشنا خواهند شد. انیمخصوص و بتن دانشجو یهامانیس لا،با نیمان با آلومیس ،شوندی م دیتول

موجود در    ی عیها و ش کل طبآن  یی ایمیو ش   ی کیزیو خواص ف  بیخاک رس و س نگ گچ و ترک  آهک،قس مت با س نگ  نیا در: موردنیاز  هیمواد اول .2

ها و و اثرات آن باتیترک نیمنظور اض   افه نمودن به اموردنیاز به  ی افزودن باتیمربوطه و ترک  یو فرمت موردنیاز ص   نعت  و اس   تانداردها عتیطب

 ماده مورد مصرف  آشنا خواهند شد. هیهت یبرا بیترک نیمحاسبه بهتر

مختلف   عیآلات مورداس  تفاده در ص  ناماش  ین ی طراح ی های کلو روش زاتیتجه  ی مبان ی قس  مت  به بررس     نیا در:  کارخانه  اگرامیبا  د آش  نایی  .3

 .پرداخته خواهد پرداخت کینامیانتقال حرارت، انتقال جرم و ترمود و مواد، یبه مباحث موازنه انرژبا توجه   ی معدن

مسائل    ی و بررس یتأمین منابع مختلف انرژ طیبا نحوه و شرا یی قسمت، هدف آشنا نیا در:  مورد مصرف یمحیطی و نوع انرژمسائل زیست ی بررس .4

 .موردنظر است ی محیطی واحد صنعتزیست  طیو شرا

آش  نا خواهند ش  د و کاربرد آن در ص  نعت    انیدانش  جو ی معدن عیدر ص  نا  یو نانوتکنولوژ  یوتکنولوژیبخش با کاربرد ب نیا در:  نینو  یهایفناور .5

 .ردیگی قرار م ی مورد بررس

 .ردیگی قرار م  ی ابیو ارز ی و گچ مورد بررس مانیس دیدرس فرایند تول نیا دری: مورد بررس یواحدها .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 متنوع است. یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبه ابا توجه 

    )پیشنهادی(:ث( روش ارزشیابی 
 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40                    ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 

 Inorganic Chemical عنوان درس به انگلیسی:

Processes I 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 ( 1398) دهیپد، مانیپخت س یتکنولوژرضا عزیزیان، محمد .2

 (1395ی، دانش و فن )شناس مصالحسیاوش کباری،   .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:
 کریستالوگرافی و مینرالوژی   -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مباحث کریستالوگرافی و مینرالوژی  .1

 ها: پ( سرفصل

 کریستالوگرافی .1

 مینرالوژی  .2

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 متنوع است. یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبه ابا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40                    ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 ی نرالوژیو م یستالوگرافیکر الف: عنوان درس به فارسی:

 Crystallography and عنوان درس به انگلیسی:

Mineralogy 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:
 کریستالوگرافی و مینرالوژی با مباحث تدریس شده در درسآشنایی علمی   -

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل
 با مباحث تدریس شده در درس کریستالوگرافی و مینرالوژیمشاهده عملی و انجام آزمایش دررابطه

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 صورت عملی خواهد بود.بهاست، آموزش  عملی که درس  نیبه ابا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0                    ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 به این که درس عملی است، امکانات آزمایشگاهی موردنیاز است.  با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.  

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 ینرالوژ ی و م یستالوگرافیکر شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

 Crystallography and عنوان درس به انگلیسی:

Mineralogy laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی نرالوژیو م یستالوگراف یکر نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 ب: هدف کلی:
 فرایندهای صنایع معدنی با  یی آشنا  -

  اهداف ویژه:

 آن  دیتول یهاو فرایند کیبا سرام یی آشنا .1

   آن دیتول یهاو فرایند شهیبا ش یی آشنا .2

 ها: پ( سرفصل

 آشنا خواهند شد. انی، دانشجوی ساختمان یهاکیو سرام یسازی کاش عیقسمت با مواد خام  موردنیاز در صنا نیا در: هیبا مواد اول آشنایی  .1

  هی ، طرز تهی های ص نعتلعاب یی ایمیو ش   ی کیزیقس مت با  لعاب، مش خص ات ف   نیا  در: کیو س رام ی های کاش لعاب  یی مایو ش   ی کیزیمش خص ات ف  .2

 آشنا خواهند شد. انیدانشجو ی سنت یهاو رنگ ی های صنعت، لعابپخت لعاب یها، کورهی های صنعتانواع لعاب

عدم حض ور  ایکه حض ور   یها و عناص رنس وز و موارد مص رف آن یهافراورده  ی قس مت  به بررس   نیا در نس وز: عیمورد مص رف ص نا  هاولی مواد .3

 دارد آشنا خواهند شد. ریمواد نسوز تأث نیها در اآن

ها از آن کیمواد و خواص هر  بیس ازی، ترکش یش ه ص نایع هیبا  مواد اول  یی قس مت، هدف آش نا نیا در:  س ازیش یش ه عیمورد مص رف ص نا  هاولی مواد .4

  تیفیک  ی اعث بالا رفتکه ب  یی های با افزودن نیش وند آش نا خواهند ش د. همچنی م ش هیش   تیفیآوردن ک  نییمزاحم که باعث پا باتیبا ترک  یی و آش نا

 خواهند شد آشنا خواهند شد.

مختلف   عیآلات مورداس  تفاده در ص  ناماش  ین ی طراح ی های کلو روش زاتیتجه  ی مبان ی قس  مت  به بررس     نیا در:  کارخانه  اگرامیبا  د آش  نایی  .5

 .پرداخته خواهد پرداخت کینامیانتقال جرم و ترمود انتقال حرارت، و مواد، یبه مباحث موازنه انرژبا توجه   ی معدن

مسائل    ی و بررس یتأمین منابع مختلف انرژ طیبا نحوه و شرا یی قسمت، هدف آشنا نیا در:  مورد مصرف انرژیمحیطی و نوع مسائل زیست ی بررس .6

 .موردنظر است ی محیطی واحد صنعتزیست  طیو شرا

آش  نا خواهند ش  د و کاربرد آن در ص  نعت    انیدانش  جو ی معدن عیدر ص  نا  یو نانوتکنولوژ  یوتکنولوژیبخش با کاربرد ب نیا در:  نینو  یهایفناور .7

 .ردیگی قرار م ی مورد بررس

 .ردیگی قرار م  ی ابیو ارز ی مورد بررس کیو سرام شهیش مواد نسوز، دیدرس فرایند تول نیا دری: مورد بررس یواحدها .8

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 متنوع است. یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبه ابا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40                    ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 2 یمعدن عیصنا  الف: عنوان درس به فارسی:

 Inorganic Chemical عنوان درس به انگلیسی:

Processes II 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 ی معدن عیصنا نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) درسی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 (  1398، پدیده )مانیپخت س یتکنولوژرضا عزیزیان، محمد .2

 (1395ی، دانش و فن )شناس مصالحسیاوش کباری،   .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ب: هدف کلی:

 ی صنعت اتیو عمل  ها از جوانب مختلف خصوصاً فرایند ییمواد غذا یعمده فرآور عیبا صنا ان یدانشجوآشنا نمودن    -

  اهداف ویژه:
 آشنایی با صنایع مختلف فعال در بخش غذا  .1

 آشنایی با فرایندهای صنایع غذا  .2

 ها: پ( سرفصل
 فرآوری محصولات غذایی ای بر صنعت غذا: اهداف فرآوری غذا، ملاحظات خاص در صنایع مقدمه   .1

کنسروسازی:    .2 غذاصنایع  کردن  کنسرو  از  کنسرو   خچهیتار-هدف  مقا  فیتعر  -صنعت  قوط  ی هافرایند  سهیو  از  خارج  و    اتیعمل-ی داخل 

 فرایندهای حرارتی در کنسروسازی  -ی کنسروساز

  - (زهیلیاستر  ریو ش  زهیپاستور  ری)شریدر ش  ی کربیعوامل فساد م  بردننیازب  یبرا  ی حرارت  ات یاستفاده از عمل  -اتیای بر صنعت لبنمقدمه صنایع لبنیات:   .3

 )ماست( یریمحصولات تخم -()خامه ریش ی چرب هیمحصولات بر پا -( رخشکی)ش ریکردن آب شخارج یبرا ی حرارت اتیاستفاده از عمل

تولمقدمهی:  نباتروغنصنایع   .4 بر صنعت  ش  یمرور-ی نباتروغن  دیای  استخراج روغن  -هاروغن  ی م یبر  )آمادهفرایند   ،ی روغن  یهادانه   یسازنباتی 

 (ونیدروژناسیبوکردن، ه ی ب ،یبررنگ ،یسازی نباتی )خنثروغن هیفرایند تصف -کردن، استخراج با حلال(پرس

 شکریشکر از ن دیفرایند تول -شکر از چغندرقند دیفرایند تول-ای بر صنعت قند و شکرمقدمه صنعت قند و شکر:   .5

 فرایندهای جداسازی در صنایع غذایی )سانتریفیوژ، فیلتراسیون و استخراج(  .6

 و نوشابه وهیآبم عیمورداستفاده در صنا یهاای بر اهداف و فرایندمقدمه صنایع آبمیوه و نوشابه:  .7

 غلات  عی مورداستفاده در صنا یهامحصولات و فرایند ی با برخ یی آشناصنایع غلات:   .8

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

   متنوع است. یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبه ابا توجه 

    ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25                    ترممیانآزمون 

 درصد  35    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Featherstone, S. (Ed.). (2015). A complete course in canning and related processes: Volume 3 Processing Procedures 

for Canned Food Products. Woodhead Publishing. 

 یی غذا ع یصنا الف: عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و   Food Industry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. Robinson, R. k., (1994). Modern Dairy Technology-2nd edition-Volume 1 (Advances in Milk processing), Volume 2 

(Advances in Milk Products), Elsevier applied Science Publishers 

3. Shahidi, F., (2005). Bailey's Industrial Oil and Fat Products-Volume 1 & 5 -6th Edition, Wiley-InterScience 

4. Kirk-Othmer encyclopedia of chemical technology. (1998) .J. Wiley & Sons: New York. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاحظاتی برای ارائه درس برای 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ب: هدف کلی:
  غذا صنعت در کاربردی غذایی  صنایع مهندسی  اصول  با دانشجویان آشنایی     -

  اهداف ویژه:
 توانایی انتخاب، طراحی و ساخت تجهیزات و اصلاح و بهبود محصولات و فرایندهای صنایع غذایی  .1

 غذایی  صنایع در جرم و  حرارت مومنتوم، انتقال کاربردهای و  محاسبات اصول،آشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 آنها  یبندو دسته  یی غذا یهافرایند  .1

 بررسی خواص مواد غذایی .2

 در صنایع غذایی  مواد خامی سازآماده عملیات  .3

 کاهش اندازه ذرات در صنایع غذایی  .4

 ی در صنایع غذایی فرم دهاختلاط و   .5

 صنایع غذایی )سانتریفیوژ، فیلتراسیون و استخراج( فرایندهای جداسازی در   .6

 کاربردهای تبخیر و تقطیر در صنایع غذایی .7

 پاستوریزاسیون  .8

 استریلیزاسیون  .9

 در صنایع غذایی  کردنخشک  .10

 اکستروژن .11

 سردسازیفرایند  .12

 انجماد فرایند  .13

 انجمادی  کردنخشک  .14

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  متنوع است. یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبه ابا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25                    ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 درصد  20    پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یی غذا عیصنا یمهندس  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Food Processing Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 بصری موردنیاز است.  -به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Fellows, P. J. (2022). Food processing technology: principles and practice. Woodhead publishing 

2. Berk, Z. (2018). Food process engineering and technology. Academic press. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 

 

 

 

                     

               

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 196/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 ب: هدف کلی:

 بندی مواد غذایی ها و مسائل مربوط به بسته روشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 های مقابله با آنهای تخریب در مواد غذایی و روشی در ارتباط با روشریفراگ .1

 ی جهت ازدیاد زمان ماندگاری مواد غذاییبندبسته های مختلف آشنایی با روش .2

 به نوع ماده غذایی جهت افزایش زمان ماندگاری آنتوجه بندی مواد غذایی با های مختلف بسته استفاده از سامانه .3

 ها: پ( سرفصل
 است:  لیذ بیترت به شد خواهد گفته درس نیا در که ی مطالب

 یی غذا مواد یبندبسته بر یامقدمه  .1

 ی( کیولوژ یب  و  ی ط یمح  ،ی کیز یف   ،یی ایمیوشیب  ،یی ایمیش) یی غذا مواد در بیتخر هایمیسمکان انواع ی بررس .2

 (مرهایپل و  کاغذ شه،یش فلزات، شاملیی )غذا مواد یبندبسته در مورداستفاده مواد ی ررسب .3

 ی زن لاکر  فرایندهای و  لاکرها .4

 ( جعبه و  هیچندلا هایلمیف  ظروف، انواع سه،یک) یی غذا مواد یبندبسته  در مصرف مورد مری یپل یهابسته  انواع دیتول هایروش .5

 یی غذا مواد یبندبسته  در مصرف مورد  مرهاییپل در آن محاسبه و  یریگاندازه هایروش و  رییعبورپذ فیتعر .6

 ( شده اصلاح اتمسفر و  خلاء در یبندبسته ) یبندبسته  هایسامانه انواع فیتعر .7

 ی لبن محصولات بندیبسته .8

 (جاتوهیم و  جاتیسبز) کشاورزی محصولات بندیبسته .9

 ( مرغتخم ی و ماه و  مرغ قرمز، گوشت) ی گوشت یهافرآورده بندیبسته .10

 (هاال یسر و  پاستاها)غلات بندیبسته .11

 ها ی دنینوش بندیبسته .12

 ( کیاسپت هایسامانه)بندی بسته ی ضدعفون ی صنعت فرایندهای .13

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 یی مواد غذا یبندبسته   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Food Packing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مهندسی صنایع غذایی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست   مؤسسه

  مؤسسه آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gordon L. Robertson, Food Packaging: Principles and Practice, 3rd Edition, 2012,CRC Press   

 : ژهی و یازهای ن با افراد  ی برا ملاحظات( ح 

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

  

https://www.amazon.com/Gordon-L-Robertson/e/B001KIDC7Y/ref=dp_byline_cont_book_1
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 ب: هدف کلی: 

 های کنترل کیفی مواد غذاییفراگیری روش -

   اهداف ویژه: -

 آشنایی با مبانی کنترل کیفیت مواد غذایی  .3

 برداری  .     آشنایی با روش نمونه2

 غذایی.      آشنایی با عوامل مؤثر بر کیفیت مواد 3

 : هاپ( سرفصل

 نظری:  •
 تاریخچه کنترل کیفیت   .1

 های واحد تولیدی دهی واحد کنترل کیفیت و رابطه میان آن با سایر قسمتسازمان .2

 های ارتقاء کیفیتهای کنترل کیفیت و روشمفاهیم اساسی در کنترل کیفیت، مزایا و هزینه .3

 شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیکی و حسیعوامل مؤثر بر کیفیت مواد غذایی شامل عوامل  .4

 های انجام آزمون حسی روش .5

 مراحل اصلی در کنترل کیفیت مواد غذایی .6

 های احتمالی ها، نمودارهای توزیع فراوانی و توزیعآوری و تجزیه و تحلیل داده های جمعکاربرد آمار در کنترل کیفیت شامل روش .7

و غیره و محاسبه    P ،C  ،Uهای  و رسم نمودارهای کنترل برای وصفی  X  ،Rای کنترل برای متغیرهای کمی کنترل آماری کیفیت در حین فرآیند )رسم نموداره .8

 کارایی فرآیند(

 برداری نمونه .9

 گیری و بازرسی نرمال(های یک بار، جفت و چند بار نمونهگیری به منظور پذیرش )سطح کیفیت پذیرش، طرحهای نمونهطرح . 10

 عملی:  •

 کیفیت تئوری و آماری در یک واحد صنایع غذایی در قالب یک پروژه و ارائه آن در قالب گزارش کار و سمینار کلاسی بررسی و کنترل  .1

و شرح    حی آموزش بر اساس توضبرای بخش نظری،  است،    عملی-یکه درس نظر  نیبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یریادگی  –  یاددهی  روشت(  

   .خواهد بود و برای بخش عملی، نیاز به انجام یک پروژه وجود داردمتنوع  ی هاو حل مثال  میمفاه

  :(ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی 

 درصد،    5  :سال میکلاس در طول ن  یهاتیفعال 

   درصد، 25ترم:  آزمون میان 

   درصد 50: یانیآزمون پا

 درصد.  20پروژه عملی  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 کنترل کیفیت مواد غذایی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Food Quality Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  مهندسی صنایع غذایی  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

انجام پروژه   موارد دیگر: کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 در یک کارخانه  
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 بصری مورد نیاز است.  -، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی در بخش نظری

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Lawless, H. T., Heymann, H. (2010). Sensory Evalution of Food: Principles and Practices. Springer 

Science and Business Media, New York. 

2. Alli, I. (2004). Food Quality Assurance: Principles and Practices. CRC Press LLC, Boca Raton. 

3. Hubbard, M. R. (2003), Statistical Quality Control for the Food Industry, Kluwer Academic/Plenum 

Publishers, New York. 

 

 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجازبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات ( خ

 



 

 ب: هدف کلی:
 های کنترل کیفی مواد غذایی روشفراگیری  -

  اهداف ویژه:

 با کنترل کیفیت مواد غذاییعملی با مباحث مطرح شده دررابطهآشنایی  .1

 :  هاپ( سرفصل

 مباحث مطرح شده در درس کنترل کیفیت مواد غذایی  بر اساس

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی  – یاددهی  روشت( 

 نیاز به امکانات آزمایشگاهی مرتبط وجود دارد.است،  آزمایشگاهی که درس  نیبه ابا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد   0    ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 آزمایشگاهی موردنیاز است. امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Lawless, H. T., Heymann, H. (2010). Sensory Evalution of Food: Principles and Practices. Springer Science and 

Business Media, New York. 

2. Alli, I. (2004). Food Quality Assurance: Principles and Practices. CRC Press LLC, Boca Raton. 

3. Hubbard, M. R. (2003), Statistical Quality Control for the Food Industry, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New 

York. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 

 

 

 ییمواد غذا  تیفیکنترل ک شگاهیآزما    الف: عنوان درس به فارسی:

 Food Quality Control عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یی مواد غذا ت یفیکنترل ک نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه نیست  

آمایش مؤسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:  (ب

 ی میش ی رشته مهندس  ی تخصص یهابا کلمات، اصطلاحات و متن  انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 اصول نوشتار، ساختار جملات   ،ی سیبر گرامر زبان انگل یمرور .1

 ی تخصص یهادواژهیکل آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل
بررسی متون تخصصی در زمینه مهندسی شیمی با موضوعات کلیدی شامل موازنه انرژی و مواد، مکانیک سیالات، انتقال حرارت، انتقال جرم،    .1

انتقال حرارت هدایتی، انتقال   طراحی رآکتورهای شیمیایی، کنترل فرآیند، ترمودینامیک، عملیات واحد، سینتیک، تقطیر و جذب و دفع گاز، 

فرایندجایی جابهحرارت   طراحی  تعادل،  فاز  از  کلاسیک  ترمودینامیک  واکنش  یهامبدلطراحی    ،،  سطحی، حرارتی،  جذب  پلیمری،  های 

 فرایندهای پویا، فرایندهای پایا، خطوط لوله، فرایندهای شیمیایی 

 هاپاراگرافهای نوشتاری همچون فراگیری ساختاربندی جملات و آشنایی دانشجویان با مهارت .2

 تحلیل جملات بلند و نامفهوم  .3

 نتایج یسازبرجسته شفافیت و رفع ابهام از کلمات،  .4

 رکیب کلمات در زبان انگلیسی ت .5

 های موصولی ساختارهای برابر در زبان انگلیسی و عبارت .6

 رایج در متون تخصصی  سازصفتساز و ساز، فعل   بررسی پسوندهای اسم .7

 راهبردی برای فهم هرچه بهتر ایرادات ساختاری دانشجویان که ریشه در زبان اول دارد عنوانبه تمرکز بر روی ترجمه متون  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  وشرت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ی م یش یمهندس  یزبان تخصص الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Professional English for 

Chemical Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی مهندس ی فن  یزبان عموم نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 انتشارات سمت  ،ی میش ی رشته مهندس انیدانشجو یبرا ی سی(، انگل1376م. )  ،ی ک. روشن ،ی لیرجلین. م ،ی اثیغ .1

2. Writing Academic English, Fourth Edition (The Longman Academic Writing Series, Level 4), Alice Oshima and Ann 

Hogue, Pearson Longman, 2006. 

3. English for Presentations at International Conferences, Adrian Wallwork, Springer, 2016. 

4. The Practical Writer with Readings, Seventh Edition, Edward P. Bailey and Philip A. Powell, Thomson Wadsworth, 

2008. 

5. Presentations in English, Erica J. Williams, Macmillan, 2008 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب
 های آزمایشگاهی و صنعتی کمیت  گیریاندازه هایروشآشنایی دانشجویان با انواع  -

  اهداف ویژه:

 الات یس ی طول و اندازه، حرارت، فشار، دب زانیم یریگاندازه هایدستگاهکامل با انواع  یی آشنا .1

                   زهایو معادلات سرر عاتیسطح ما یری گاندازهآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 ها تحلیل آماری داده خطاها، ،تکرارپذیریعدم قطعیت،  ،پسمانی  ،دینامیک  ،حساسیت ،صحت ،های دقتویژگی  .1

گیری ، اندازههای مقاومتی پیرومترها، دماسنجهای محافظ،  ها، قوانین ترموالکتریک، انواع اتصالات سری و موازی، لولهدما، ترموکوپل  گیریاندازه .2

 دما به روش تابشی 

،  یونش  فشارسنجها، پیستونی، هدایت گرمایی، پیرانی، نودسن،  ها، خرطومی های بوردون، دیافراگمفشار، مانومترها، بارومترها، لوله  گیریاندازه .3

 ، هاده دهنانتقالهای بسته/ تخلیه، لود، الکتریکی، سامانهآلفاترون، مک

اریفیس،شمارشگرهای  مثبت، سامانه  جایی جابهسیال،    انیجرشدت گیری  اندازه .4 انسداد جریان، صفحه  پیتوت،   ،  لوله  نازل جریان،  ونتوری،  لوله 

 ، سد/سرریز، کاربرد مواد ردیابصوتمافوقسنج ریانجهای سرعتی/جرمی، سنجی، نیروی دراگ، روتامتر، جریانی زانو

مایع،  اندازه .5 هستهنماآبگیری سطح  تابش  الکتریکی،  هدایت  شناوری،  نیروی  شناورها،  مایع،  صوتمافوقای،  ،  ستون  فشار  فشار    دهندهانتقال، 

 دیفرانسیلی، 

 ،وست پالشکل، ترازوی  U لوله های تخلیه، سامانه حجم، هیدرومتر، سامانه-بومه، شیوه وزن API/ هایگیری دانسیته، مقیاساندازه .6

گلوله  اندازه .7 آرام/  جریان  لوله  ویسکومترهای  ویسکوزیته،  ماوراء /کنندهسقوط پیستون  /کنندهسقوطگیری  مویین/چرخان/سیبولت/  لوله 

 صوت/رانکین/سطح مقطع متغیر، 

الکتریکی،  اندازه .8 مکانیکی،  انواع  نمائی،  نم  ویژگی  شبنم،  نقطه  مطلا/نسبی،  رطوبت  رطوبت،  تر    یهاسنجرطوبتگیری  آینه    /خشکدماهای 

 سرد/خازنی، تغییر مقاومت الکتریکی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ی مهندس یهات یکم یریگاندازه الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Measurements نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2عملیات واحد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  95    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

1. Kirk, F. W., Rimboi, N.R. (1975). Instrumentation 

2. Holman, J. P. (2012). Experimental Methods for Engineers. United Kingdom: McGraw-Hill/Connect Learn Succeed. 

3. Doebelin, E. O. (1966). Measurement Systems: Application and Design. Japan: McGraw-Hill. 

4. Partridge, G. R. (1958). Principles of electronic instruments.  

5. Anderson, N. A. (1998). Instrumentation for Process Measurement and Control. Germany: CRC-Press. 

6. O'Higgins, P. J. (1966). Basic Instrumentation: Industrial Measurement. United Kingdom: McGraw-Hill. 

7. Considine, D. M. (1981). Encyclopedia of Instrumentation and Control. United States: R. E. Krieger Publishing 

Company. 

8. Christian, G. D., & O'Reilly, J. E. (1988). Instrumental Analysis. 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 آشنایی با اصول ایمنی در صنایع شیمیایی  -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با اصول ایمنی .1

 آشنایی با بهداشت صنعتی  .2

 طراحی پیشگیرانه هایروشآشنایی با  .3

 ها: پ( سرفصل
)نحوه ورود سموم و    ی شناسسم، طبیعت حوادث، ایمنی ذاتی(،  قبولقابلهای  )محاسبه آمار حوادث و خسارات، ریسک  یمنیآشنایی با اصول ا .1

 زدایی، سمیت نسبی و حدود خطرناک سموم(، واکنش بدن به آنها، نحوه سم

 مواد خطرناک(، قرارگرفتنعرض مدر  قادیرهای ایمنی مواد، ارزشیابی مبهداشت صنعتی )قوانین و مقررات، صفحات داده .2

منابع )جر  .3 از یک    عاتیما  انیمدل  تبخ منفذو گازها  تبخ   ری،  بدترها، حالتاز حوضچه   عاتیما  ی ناگهان  ریو  و  انتشار حقیقی  احتمالات،   نیهای 

 های محافظ کارانه(،  تحلیل

و گازها،   عاتیل مااو انفجارها، اشتع  هایسوزآتش )مثلث آتش، تشخیص    هاو انفجار  یسوزهای دیسپرژن، حوادث آتشو مدل  ی انتشار مواد سم .4

 های اشتعال، انواع انفجارات و خسارات ناشی از آن(، ، چارتورشدنشعلهانرژی  ،تراکم آدیاباتیک

 ( Reliefsهای رهاساز )ها و دستگاه و انفجار، روش یسوزاز آتش رانهیشگیپ ی طراح .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 یی ایمیش عیدر صنا یمنیا الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Safety in Chemical Industries نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 206/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

1. Lees, F. (2012). Lees' Loss prevention in the process industries: Hazard identification, assessment and control. 

Butterworth-Heinemann. 

2. Kletz, T. A. (2018). Hazop & Hazan: identifying and assessing process industry hazards. CRC Press. 

3. CCPS (Center for Chemical Process Safety). (2009). Guidelines for process safety metrics. John Wiley & Sons. 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 پیشرفته کنترل  هایروشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 ها سازی سامانه مشخصه  .1

 های کنترل سامانه .2

 ها: پ( سرفصل
مقادیر بهینه پارامترها  کننده و تعیین  ای، پاسخ فرکانسی(، طراحی مدار کنترل فیدبک شامل انتخاب کنترلها )پاسخ پلهسازی سامانه مقدمه، مشخصه  .1

    (Cascade)ای، متوالی(های مرسوم تنظیم، سامانه کنترل آبشاری )زنجیرهدینامیکی( و روش  -)معیارهای استاتیکی  

 (Feedforward, Feedforward-Feedback, Ratio)فوروارد، نسبتی فید-فوروارد، فیدبکهای کنترل فید سامانه .2

 (Smith Predictor)بین اسمیت ای(، سامانه کنترلی پیشحی، تقسیم محدودههای کنترل انتخابی )ترجیسامانه .3

 یریپذکنترل -یریپذمشاهده های گوناگون نمایش و شامل شکل  ،(State Space Representation) نمایش فضای حالت .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . فرایندکنترل  هایروش (. 1384شفیعی، ح.، رادفرنیا، حمیدرضا.، جهانلو، ش.، جابری، ا.، شاهرخی، م.، ) .1

2. LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-Hill Education. 

3. Stephanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. India: Prentice-Hall. 

4. Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 

5. Liptak, B. G. (2018). Instrument Engineers' Handbook, Volume Two: Process Control and Optimization. United 

Kingdom: CRC Press. 

 2 یهافرایندکنترل  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Process Control II نوع درس و واحد 

 نظری پایه  1های فرایندکنترل   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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6. Chau, P. C. (2002). Process Control. United Kingdom: Cambridge University Press. 

7. Ogata, K. (2010). Modern Control Engineering. United Kingdom: Prentice Hall. 

8. Burns, R. (2001). Advanced Control Engineering. United Kingdom: Elsevier Science. 

9. Shahian, B., Hassul, M. (1993). Control System Design Using Matlab. United States: Prentice Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 های مرتبط با صنعت پالایش نفت و گاز آشنایی با آزمایش -

  اهداف ویژه:

 گیری خصوصیات مواد نفتی اندازه  هایروشگیری عملی یاد .1

 آشنایی با نفت و مشتقات آن  .2

 ها: پ( سرفصل
 انجام آزمایشات تقطیر مواد نفتی،   .1

 گیری خوردگی مواد نفتی، گیری ویسکوزیته مواد تیره و شفاف، اندازهاندازه .2

 گیری مقدار نفوذپذیری قیرها،  ، محاسبات ثابت چگالی، لزجت، اندازهAPI گیریاندازهمحاسبه ایندکس ویسکوزیته،  .3

گیری نقطه گیری نقطه دود، اندازهگیری نقطه ریزش، اندازهگیری نقطه اشتعال  و نقطه آتش، اندازهمانده مواد نفتی، اندازهگیری کربن باقی اندازه .4

 آنیلین.

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 دستور کار آزمایشگاه نفت در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 نفت شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Petroleum Products 

Characterization Lab 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  های پالایشفرایند نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 هدف کلی:  (ب

 های زیستی فرایندهای مرتبط با آشنایی با مهارت -

  اهداف ویژه:

 های زیستی فرایندآشنایی عملی با مفاهیم  .1

 ها: پ( سرفصل
 نکات ایمنی و آشنایی با نحوه کار وسایل آزمایشگاه،   .1

 آشنایی با مورفولوژی مخمر، قارچ و باکتری، استریل کردن، کشت مخمر روی کشت جامد، کشت جامد، کشت مخمر در محیط کشت مایع،  .2

 اسپور، آمیزیرنگ گرم،  آمیزیرنگساده،  آمیزیرنگگیری غلظت مخمر در محیط کشت مایع، شمارش و اندازه .3

ه  تودهستیز  دیتول  شیآزما،  نشاسته  زیدرولیه  شیآزما  .4 از  موکور  ،  واتانول یب  دیتول  شیآزما،  زلی ودیب  دیتول  شیآزما،  نشاسته  تیزیدرولیقارچ 

 وگاز یب دیتول شیآزما

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 دستور کار آزمایشگاه بیوتکنولوژی در دانشگاه

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 ی( وتکنولوژیب) فناوریزیست  شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biotechnology Lab نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی میوش یب  یمهندس نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 هدف کلی:  (ب

 های پیشگیری از خوردگی در فلزات و پلیمرها آشنایی با پدیده خوردگی و عوامل آن و همچنین، راه -

  اهداف ویژه:

 و عوامل آن  ی خوردگ دهیبا پد یی آشنا .1

 مرهایدر فلزات و پل ی از خوردگی ریشگیپ یهاراه .2

 ها: پ( سرفصل
 مختلف   عیآن در صنا  تیو اهم ی خوردگ تأثیرات .1

 یخوردگ ی کینامیو ترمود ی کینتیس ی مقدمات اصول .2

الکتروش  ی خوردگ  هایواکنش  عتیطب .3 )  یهااگرامیداستاندارد،    یالکترودها  یهالیپتانس  ، یی ایمی)سلول    ی هافرایند(،  Pourbaixپوربکس 

 ( ی غلظت ون یزاسیپلار ،ی کینامید  یی ایمیالکتروش

 ( اژهایآل ونیداسی)اکس ونیداسیبالا و اکس یدر اثر دماها ی خوردگ .4

 ی از خوردگ یریجلوگ یهاراه  .5

 ی طراح یفاکتورها .6

 مواد  دیعمر مف ی نیبشیپ .7

 (ی، حفاظت آندمؤثر انیحفاظت جر ،یمحافظت کاتد ،ی دهپوششها، )بازدارنده ی از خوردگ یریجلوگ .8

 مؤثرعوامل  ی و بررس هاترموست و  هاکیترموپلاست  نیب ی مقاومت در برابر خوردگ سهیمقا .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 ی خوردگ ی مهندس الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Corrosion Engineering نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ه یتجز یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 کنترل آن، انتشارات دانشگاه تهران هایروش (. خوردگی و 1388زمانیان، ر.، ) .1

2. P.R. Roberge, Corrosion Engineering: Principles and Practice, McGraw-Hill, (2008). 

3. J.C.T. Eun, Handbook of engineering practice of materials and corrosion. Springer Nature (2020). 

4. V. S. Sastri, E. Chali, M. Elboujdaini, Corrosion Prevention and Protection Practical Solutions, Wiley (2007). 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 آشنایی دانشجویان رشته مهندسی شیمی با مبانی مهندسی نفت  -

  اهداف ویژه:

 سیالات مخزن آشنایی با خواص سنگ و  .1

 برداری از مخازن نفت و گاز آشنایی با مبانی حفاری و بهره .2

 ها: پ( سرفصل

 های حاکم بر آن مختلف ازدیاد برداشت نفت و مکانیسم هایروشمقدمات ازدیاد برداشت نفت شامل آشنایی با  .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Ahmed, T. (2010). Reservoir Engineering Handbook. Netherlands: Elsevier Science. 

2. McCain  Jr, W. D. (1993). The Properties of petroleum fluids. 2nd edition. PennWell Corporation. 

3. Green, D. W., Willhite, G. P. (2018). Enhanced Oil Recovery. United States: Society of Petroleum Engineers. 

4. Craft, B. C., Hawkins, M. F., Terry, R. E. (1991). Applied Petroleum Reservoir Engineering. United Kingdom: Prentice 

Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 نفت  ی مقدمات مهندس الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Petroleum Engineering 

Principles 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 مقدمات خواص سنگ مخزن شامل تخلخل، اشباع، تراوایی، ترشوندگی و آشنایی کلی با مبحث فشار مویینگی،  .1

 آشنایی اولیه با خواص سیالات مخزن و انواع مخازن نفتی و گازی از نظر نوع سیال،   .2

 های تولید از مخازن، مکانیسم .3

 برداری، مقدمات و آشنایی با مباحث حفاری و بهره .4
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 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 دانشجویان با مباحث ترمودینامیک و سینتیک و طراحی راکتورآشنایی عملی  -

  اهداف ویژه:

 و سینتیک و طراحی راکتور  2و  1های ترمودینامیک مهندسی شیمی های مرتبط با درسانجام آزمایش .1

 ها: پ( سرفصل

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 در دانشگاه کینتیترمو سدستور کار آزمایشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

    .ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 ک ینتیترمو سآزمایشگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Thermo-Kinetic Laboratory نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
سینتیک و طراحی راکتور، ترمودینامیک  

 2مهندسی شیمی  
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 1های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی آزمایش .1

   1های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی آزمایش .2

 های مرتبط با موضوعات درس سینتیک و طراحی راکتور آزمایش .3



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ی  ستیکاتال یراکتورها ی طراح ی با مبان  انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

  اهستیبا کاتال یی آشنا .1

 ها آن ی و طراح ی ستیکاتال یرآکتورهاآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 مقدمه کاتالیست  .1

 انواع رآکتور کاتالیستی .2

 های سینتیکی و غیره.پذیری، مدلها، مفاهیم گزینشساختار و عملکرد کاتالیست .3

 انتقال بین فازها(. های مراحل واکنش کاتالیستی )شامل جذب سطحی، مدل سینتیکی، پدیده .4

 رآکتور  بستر ثابت کاتالیستی طراحی  .5

 کاتالیسیتی   الیبسترسمقدمات رآکتور  .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . داشته باشدتواند حل تمرین می این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 
1. Fogler, H. (2020). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Pearson Education. 

2. J.J. Carberry, J.J. (2002). Chemical and Catalytic Reaction Engineering, Courier Corporation, New York. 

 ی ست یکاتال یراکتورها یطراح الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Catalytic Reactor Design نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  راکتور  یو طراح ک ینتیس نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی: ب( 

 متخلخل  یهاط یمح  ی و ساختار هندس هیپا میبا مفاه  انیدانشجو یی آشنا -

 متخلخل طیانتقال در مح  یهاده یو حل معادلات حاکم بر پد ی سازدر مدل انیدانشجو یتوانمندساز -

 ی مهندس یهافرایندو  عیمتخلخل در صنا طیانتقال در مح  یهاده یمختلف پد یکاربردها درک -

 نهیزم نیدر ا ندهیآ یهاو چالش ی با موضوعات پژوهش  انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 متخلخل ی هاطیمح  ی هندس یپارامترها یری گو اندازه فیتعر یی توانا .1

 متخلخل طیانتقال جرم، حرارت و مومنتوم در مح  ی اصل یهازم یمکان درک .2

 متخلخل طیو حل معادلات انتقال جرم، حرارت و مومنتوم در مح  لیدر تشک مهارت .3

 محیطیزیستو  ی صنعت یانتقال در کاربردها  یهاده یپد یسازو مدل لیتحل یی توانا .4

 متخلخل طیانتقال در مح  یهادهیمطالعه پد یموجود برا ی و محاسبات  ی تجرب هایروشبا  یی آشنا .5

 نهیزم نیدر ا شرو یپ یهاو چالش یجار ی با موضوعات پژوهش یی آشنا .6

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه  .1

 آن یمتخلخل و کاربردها طیمح  فیتعر -

 متخلخل طیانتقال در مح  یهاده یمطالعه پد تیاهم -

 متخلخل  طیمح  ی هندس ساختار .2

 تهیتورتوز ژه،ی: تخلخل، سطح و هیپا میمفاه -

 ی هندس یپارامترها نییو تع یریگاندازه هایروش -

 متخلخل  طیجرم در مح  انتقال .3

 انتشار و جذب  ان،یانتقال جرم: جر یهادهیپد -

 متخلخل طیحاکم بر انتقال جرم در مح  معادلات -

 حل معادلات انتقال جرم  هایروش -

 متخلخل طیحرارت در مح  انتقال .4

 همرفت و تابش  ت،یانتقال حرارت: هدا یهازمیمکان -

 متخلخل طیحاکم بر انتقال حرارت در مح  معادلات -

 متخلخل   طیانتقال در مح یهاده یپد  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Transfer Phenomena in 

Porous Media 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  م انتقال جر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری ■ تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  مؤسسه نیست

آمایش مؤسسه  /تی مأمورمرتبط با 

  است

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 حل معادلات انتقال حرارت هایروش -

 متخلخل  طیدر مح  اندازه حرکت انتقال .5

 افت فشار  ان،یجر یهامیمتخلخل: رژ طیدر مح  الیس انیجر -

 متخلخل طیدر مح  ال یس انیجر فیتوص یهامدل  -

 اندازه حرکتحل معادلات انتقال  هایروش -

 متخلخل طیانتقال در مح  یهاده یپد یربردهاکا .6

 نفت و گاز  عیصنا -

 نانومتخلخل مواد -

 محیطیزیست یهافرایند -

 کاربردها ریسا -

 ندهیآ یهاو چالش ی پژوهش موضوعات .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد.. و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25     ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Yasuaki Ichikawa, A.P.S. Selvadurai, Transport Phenomena in Porous Media: Aspects of Micro/Macro Behaviour 

2012th Edition, Springer 

2.  Derek B. Ingham and Iaon, Transport Phenomena in Porous Media, 1st Edition, 1990, Pergamon 

3. Derek B. Ingham and Iaon, Transport Phenomena in Porous Media II, 1st Edition, 2002, Pergamon 

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

    

 هدف کلی:  (ب
 ی داروساز ی با مهندس دانشجویان آشنایی       -

  اهداف ویژه:

  های داروسازیفرایندآشنایی با مبانی    .1

 های داروسازیفرایند یسازمدلآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل

و   ایا تحقت شگاهیاز آزما ددارو یتولدر مراحل  ی میو نقش مهندس داروساز و مهندس ش یداروساز یهامهم در کارخانه  یهافراینداز  یاده یچک .1

 ی تجار دیتوسعه و تول

 یداروساز عیدر صنا یجداساز .2

 ییپودر دارو دیتول یفناور .3

 اختلاط  فرایند .4

 ی داروساز یهافرایند یسازبزرگ .5

 ی داروساز عیدر صنا یسازه یشب تیاهم .6

 ی داروساز یهافرایند یسازمدل  .7

 ی داروساز  یهافراینددر  ی منیا .8

 (GMP) دیخوب تول اتیعمل .9

 یی دارو  یهافرایند در  تیفیکنترل ک ای شیاصول پا .10

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی ت( روش 

 . داشته باشدحل تمرین  تواندمی این درس  است. میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

    ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  20ی( و پروژه: درصد )نوشتار 40: ی انیآزمون پا،  درصد 30: ترممیان آزمون   درصد، 10  :سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 است.   موردنیازبصری -این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی  بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Chemical Engineering in the Pharmaceutical Industry; R&D to Manufacturing, David J. am Ende, John Wiley and Sons, 

2011 aaa 2019 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 مهندسی داروسازی   الف: عنوان درس به فارسی:

 Pharmaceutical درس به انگلیسی:عنوان  

Engineering 
 نوع درس و واحد

 نیاز:دروس پیش 
های زیستی یا مهندسی  فرایند مبانی 

 بیوشیمی 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 است  مؤسسه 

 ..............  موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 221/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد. ی بیترک ای ی کیدرس در آموزش تمام الکترون یامکان ارائه مجاز

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

و   تیریمد  ،یفرایند  ساتیتأسو    زاتیتجهی  طراحهای تولیدی،   فرایندو توسعه    ی دارند که شامل طراح  ی متنوع  یهاتیمسئول  ی میش  نیمهندس -

در این درس دانشجویان با استانداردهای فنی در   .شودی م  ی ط یمح ستیو ز  ی منیافنی و الزامات    یاستانداردها  تیو رعا  تیفیک  نیتضم  ،برداریبهره

  . شوندحوزه صنایع شیمیایی آشنا می 

  اهداف ویژه:

 المللیآشنایی با استانداردهای بین .1

 آشنایی با استانداردهای ملی  .2

 ها: پ( سرفصل
 استاندارد و کد و اهمیت آشنایی با آنها فیتعر .1

 بندی استانداردهای رایج در مهندسی شیمی دسته  .2

 ...و  API ،AGA ،BSIالمللی مانند آشنایی با استانداردهای بین .3

 ...و  IPS ،IGS ،ISIRIآشنایی با استانداردهای ملی مانند  .4

 آشنایی با استانداردهای پایه مهندسی  .5

 آشنایی با استانداردهای طراحی .6

 ...آشنایی با استانداردهای ایمنی  .7

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  متنوع است. یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 آزمون کتبی و پروژه ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 المللیدسترسی به استانداردهای رایج ملی و بین

 

 آشنایی با استانداردهای رایج مهندسی شیمی  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Common Standards of 

Chemical Engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 16 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 (https://ips.mop.irاستانداردهای شرکت ملی نفت ایران )  .1

 (https://gasplus.irاستانداردهای شرکت ملی گاز ایران ) .2

 ( https://www.api.orgاستانداردهای نفت آمریکا ) .3

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

https://www.api.org/


 

 

 هدف کلی:  (ب

   و ذرات صلب اف یبا ال مرهایپل تیتقو ی با مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها تی در کامپوز سیو ماتر  افیبا ال یی آشنا .1

 د یتول هایروش .2

 ها: پ( سرفصل
 (ی مختلف کامپوزیت یها، ساختارهاکامپوزیت ی مواد، مکانیزم کارای ی ها در مهندس مقدمه )جایگاه کامپوزیت .1

 ها(و ونیل استرها، دیگر ماتریس  استرهای پلها، اپوکسی  ،ی ها در سازه کامپوزیت)نقش ماتریس هاسیماتر .2

 دیگر الیاف(   ،یآرامید افیال)الیاف شیشه، الیاف کربن،  کنندهتیتقو مواد .3

 ( یتجربمه ی ن هایروشمکانیک مواد،  افتهیتوسعه  های روش پیوسته )روش مکانیک ساده مواد،  افیال یلایه حاو  ی سفت خواص .4

  یطول  ی خواص مقاومت  ،ی بارکششتحت    ی عرض  ی خواص مقاومت  ،ی بارکششتحت    ی طول  ی الیاف پیوسته )خواص مقاومت  یلایه حاو   ی مقاومت  خواص .5

 ( یباربرشتحت  ی خواص مقاومت ،یتحت بار فشار ی عرض ی خواص مقاومت ،یتحت بار فشار

 ( یبا آرایش اتفاق  افیال یالیاف ناپیوسته تک جهته، لایه حاو  یالیاف ناپیوسته )لایه حاو  یلایه حاو  ی و مقاومت ی سفت خواص .6

محاسبات   ،ی تحت بار حرارت  کیمکان  کرو یمها، محاسبات  نفوذ در کامپوزیت  ی )مبان  ی در رطوبت  ی لایه تحت بار حرارت  ی و مقاومت  ی سفت  خواص .7

 (  یتحت بار رطوبت کیمکان کرو یم

)مبانکامپوزیت   ی دهشکل   یفرایندها .8 مبانکامپوزیت  ی دهدر شکل   ی محاسبات  ی ها  فرایندها  ی ها،  فرایندها،  تزریا   یفرایندها  ،یاکیسه   یانتخاب 

 رزین( 

 ها در قالب باز و قالب بسته دهی کامپوزیت فرایندهای شکل  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 کامپوزیت  یمهندس  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Composite Engineering نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gibson, R. F. (2007). Principles of Composite Material Mechanics, Second Edition. United States: CRC Press . 

2. Barbero, E. J. (2011). Introduction to Composite Materials Design, Second Edition. United Kingdom: Taylor & Francis. 

3. Kaw, A. K. (2005). Mechanics of Composite Materials. United Kingdom: Taylor & Francis. 

4. Dodiuk, H., Goodman, S. H. (2013). Handbook of Thermoset Plastics. United States: Elsevier Science 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح.

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 رو یها در مقابل اعمال نالعمل آن و عکس مرهایپل  ی عمل ی کیبا رفتار مکان یی آشنا -

  اهداف ویژه: 

 یکیزیخواص ف  ی تجرب یریگاندازه .1

 ی کیخواص مکان ی تجرب یریگاندازه .2

 ها: پ( سرفصل

 ی )پایداری ابعاد(شدگجمع آزمون درصد  .1

 (MFI)آزمون تعیین نرخ جریان مذاب  .2

 مقاومت ضربه پلیمرها به روش پاندولی آزمون ضربه، تعیین  .3

  (HDT)، آزمون تغییر شکل حرارتی، تغییر شکل حرارتی پلیمرها تحت بار خمشی (Shore A. D)آزمون تعیین سختی  .4

 (Vicat)ی نقطه نرمی ر یگاندازهآزمون تغییر شکل حرارتی،  .5

 آزمون انبساط حرارتی، آزمون تنسایل )کشش(، آزمون خمش، آزمون فشار  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 دانشگاهدستور کار آزمایشگاه خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها در  .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 مرهای پل یکیو مکان یکیزیخواص ف شگاهیآزما  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Polymer Physical and 

Mechanical Properties Lab 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  مرها ی پل یکیو مکان  یکیزیخواص ف نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:  (ب

 مرهایساخت پل ی عمل هایروشبا  یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 یشیاز روش افزا مرهایسنتز پل .1

 ی از روش تراکم مرهایپل سنتز .2

 ها: پ( سرفصل

 توده منومر  یدر رو  ون،یزاسیمری: در حلال پلی کالیراد  ونیزاسیمریپل .1

 ای قطره ونیزاسیمریپل  .2

 یونیامولس ونیزاسیمریپل .3

  لیتر یلونی اکر ونیزاسیمریپل .4

  ی کال یراد  ونیزاسیمریپل کینتیس ی بررس .5

   ونیزاسیمریکوپل .6

 کیلیات یمنومرها .7

 کندانساسپون ی پل  .8

 کیونیکات ونیزاسیمریپل -ی رقطبیغدر حلال  کیونیآن  ونیزاسیمریپل -ی در حلال قطب کیونی آن ونیزاسیمریپل ک،یونی  ونیزاسیمریپل .9

   اورتانی پل یهافوم هیو ته ی رسبر .10

 شده تیتقو یهاپلاستیک  هیو ته ی بررس .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده آموزش دانشجویان به عملی  و  تئوری صورتبه هاآزمایش انجام نحوه که است  لازم درس، این ماهیت بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 مر یپل یمی ش شگاهیآزما الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Polymer Chemistry Lab نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ون یزاسیمری پل کینتیو س یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود هاآزمایش انجام برای مربوطه تجهیزات با آزمایشگاه به نیاز درس، این ماهیت بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  دستور کار آزمایشگاه شیمی پلیمر در دانشگاه .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ونیزاسی مریپل یراکتورها ی و طراح مرهایدر پل ی وزن مولکول عیمحاسبه توز ون،یزاسیمریپل هایواکنش کینتیبا س یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 مرها یآشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در پل .1

 یونیو  ی کالیراد ی شیو افزا  یامرحله  یهاونیزاسیمریپلیمریزاسیون شامل پلانواع آشنایی با  .2

 و اثر آن بر کیفیت پلیمرهای تولیدی  هاونیزاسیمریبررسی سینتیک پل .3

 ها: پ( سرفصل
 مقدمه کلی شامل تعاریف، تاریخچه .1

 فرایندهای پلیمریزاسیون  .2

 پلیمرها زساختاریر .3

 پلیمریزاسیون هایروش .4

 توزیع وزن مولکولیمتوسط و  .5

 همگن  آزاد رادیکال پلیمریزاسیون .6

 ناهمگن  آزاد رادیکال پلیمریزاسیون .7

 شده کنترل رادیکالی  پلیمریزاسیون .8

 آزاد  رادیکال کوپلیمریزاسیون .9

 پلیمریزاسیون تعلیقی .10

 پلیمریزاسیون امولسیونی .11

 ای پلیمریزاسیون مرحله .12

 مکانیسم پلیمریزاسیون  .13

 سینتیک پلیمریزاسیون  .14

 هاواکنش ریاضی  سازیمدل  .15

 پلیمریزاسیون  راکتورهای طراحی  .16

 راکتورهای نوبتی .17

 وستهیپمه ینراکتورهای  .18

 ون یزاسیمریپل  یمهندس الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Polymerization Engineering نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
و  ک ینتی س ،ونیزاسیمری پل کینتیو س یمیش

 طرح راکتور 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 ساعت: تعداد  

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 پیوسته  راکتورهای .19

 پلیمریزاسیون راکتورهای کنترل .20

 برخط فرایند  پایش .21

 ایمنی .22

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  .است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 ریکب ریام ی . انتشارات دانشگاه صنعتونیزاسیمریهای پلواکنش: ونیزاسیمریپل ی مهندس  ی (. مبان1395اصل، و. ) یحداد .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

   مرهایشدن پل فیل  ی با  مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 اف یخواص ال .1

 افیال دیتول هایروش .2

 ها: پ( سرفصل
 مقدمه  .1

 تعاریف اولیه  .2

 الیاف بندیطبقه .3

 مصنوعی  الیاف ریسندگی  هایروش .4

مکانیکی همانند خواص کششی، پیچشی، فشاری و خمشی، خواص ویسکوالاستیک الیاف، خزش،  -الیاف مصنوعی شامل خواص فیزیکی خواص   .5

 دما-زمان ارزیآسودگی تنش، هم 

 ویسکوالاستیک رفتار یهامدل  .6

 خواص حرارتی الیاف  .7

 بلوری -رابطه مابین ساختار و خواص مکانیکی پلیمرهای نیمه .8

 یون زنجیر و مدول یانگرابطه مابین کانفورماس .9

 زوتروپیا ریغساختار کریستال و خواص مکانیکی  .10

 استحکام زنجیرهای پلیمری  .11

  دلات مبانی رئولوژی در فرایند تولید الیاف شامل رفتار سیال پلیمری در جریان موئینه و جریان کششی، ویسکوزیته کششی و ویسکوزیته برشی، معا .12

 گیری ویسکوزیته کششی، تورم روزنه، خواص ویسکوالاستیک سیال پلیمری اندازهجریان کششی تک جهته، 

 مبانی ریسندگی شامل قابلیت ریسندگی، پایداری هیدرودینامیکی، عوامل ناپایداری در فرایند تولید الیاف  .13

ذوبمبانی ذوب .14 دینامیک  شامل  ذوبریسی  بر  حاکم  عوامل  ذوبریسی،  در  انتقال حرارت  مبریسی،  ریسی ریسی،  محلول  ترمودینامیک  ،  انی 

 ی ریس محلول در جرم انتقال ریسی، محلول روش به شده تولید الیاف مقطع سطح انعقاد، پدیده ،یی تاسه  فازی دیاگرام پلیمری، یهامحلول

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 اف یال یمهندس   فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Fiber Engineering نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
رئولوژی پلیمرها، خواص فیزیکی و  

 مکانیکی پلیمرها 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:استاگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Walczak, Z.K., Processes of Fiber Formation (2002), Elsevier 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

ای و افزایشی رادیکالی، آشنایی با مفاهیم مرتبط با  های مرحله آشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در پلیمرها، آشنایی با پلیمریزاسیون -

 ها تولید و پخت آن هایروش های صنعتی و ها، انواع رزینرزین

  اهداف ویژه:

 رها  در پلیمآشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی  .1

 افزایشی رادیکالیو ای های مرحله پلیمریزاسیونآشنایی با  .2

 هاتولید و پخت آن هایروشهای صنعتی و ها، انواع رزینآشنایی با مفاهیم مرتبط با رزین .3

 ها: پ( سرفصل
 مرها یدر پل ی وزن مولکول  عیو توز ی بر وزن مولکول  یامقدمه  .1

 آزاد کالیو راد یامرحله ونیزاسیمریبر پل یامقدمه  .2

 هانیرز لمیف  لیو تشک یبر رئولوژ یامقدمه  .3

 راشباعیغاستر پلی  یهارزین .4

 دیالک یهانیرز .5

 ورتان یی پل یهانیرز .6

 ی اپوکس یهانیرز .7

 کیلیاکر یهانیرز .8

 د یاوره فرمالده ی هانیو رز  دیفنول فرمالده یهانیرز .9

 ن یملام یهانیرز .10

 ی کونیلیس یهانیرز .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس که این بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 یصنعت یهانیرز الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Resins نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ون یزاسیمریپل  یمهندس ،یآل یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است موردنیاز بصری-سمعی  وسایل و  کامپیوتر پروژکتور، جمله از معمول کلاسی  فضای و  امکانات است، نظری درس که این بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. J. K. Fink, Reactive Polymers Fundamentals and Applications: A Concise Guide to Industrial Polymers, William 

Andrew Publishing (2017). 

2. A. Marrion, The Chemistry and Physics of Coatings, 2nd Ed., The Royal Society of Chemistry (2004). 

3. G. Odian, Principles of Polymerization, 4th Ed., John Wiley & Sons (2004). 

4. L. H. Peebles, Molecular Weight Distributions in Polymers, John Wiley & Sons (1971) 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با افراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ی صنعت تیریاقتصاد و مد  ی با مبان  انیدانشجو یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 مبانی اقتصادآشنایی با  .1

 آشنایی با مبانی مدیریت صنعتی  .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 است.  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 ها )سمت(. دانشگاه ی کتب علوم انسان نی. سازمان مطالعه و تدو تیری(. اصول مد1399. ع.، )انیرضائ .1

 و کنترل پروژه، ارکان دانش.  تی ری(. مد1398. ع.، )یرمحمدیحاج ش .2

 .ریرکبیام ی . انتشارات دانشگاه صنعتهای و موجود دیریزی و کنترل تول(. برنامه 1380. م.، )ی قم ی فاطم .3

 ریرکبیام ی . انتشارات دانشگاه صنعتی صنعت یهاپروژه یاقتصاد ی ابی: ارزی (. اقتصاد مهندس1386اسکونژاد. م.، ) .4

5. Park, C. S. (2004). Fundamentals of engineering economics. Upper Saddle River, NJ: Pear-son/Prentice Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 یصنعت تیریمدو اقتصاد     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Management and 

Economics 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است

ها شامل روش ارزش خالص فعلی، جریان های ارزیابی اقتصادی گزینهاقتصاد مهندسی شامل مفاهیم اولیه، فاکتورهای اقتصاد مهندسی، روش  .1

 .یکنواخت سالیانه، نسبت منافع به مخارج، نرخ بازگشت سرمایه

از   .2 انتخاب مدرس  ریعناوین زتدریس یکی  و کنترل موجودی،    :به  و کنترل پروژه، مدیریت  تئوری سازمان، مدیریت  و  شامل اصول مدیریت 

 مدیریت و کنترل کیفیت
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 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 ی پروژه صنعت کی  تیر یمد ی با مبان  انیدانشجو یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

   های تولیدفرایند ی سازمانده ،ریزیبرنامهبا  یی آشنا .1

                   دیتول یهافرایند تیکنترل و هدا آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 است.  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  70    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ی صنعت تیریمد   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Management نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است

  ی بندم یصنعت، تقس  صیمؤسسه در تشخ   یهافرم  ،ی مؤسسه صنعت  یهای ژگیو   د،یتول  یمواد، اصول تئور  انیجر  یهای ژگ یو   د،یروند تول  یهای ژگیو  .1

 ی مؤسسه صنعت

 د،یتول  یهانهیهز  د،یتول  یزمان  یبندمیتقس  ،یزیرساخت، ساختار مسائل برنامه  یزیردر برنامه  یریگم یروش ساخت، تصم  نییدر تع  یریگم یتصم .2

 ی نیبشیپ  های روش   نییتع  ،ی اضیر  های روش -ی میترس  های روش سر،  نقطه سربه  لیوتحلهیروش تجز  ، یو نگهدار  ر یتعم  هایروش   ،یو نگهدار  ریتعم

تول  ی طراح-ی فن  های روش-ی)آمار  ی کم  هایروش   محاسبات  یزیربرنامه-د یتول  ی کیتاکت  یزیربرنامه-دیتول  کیاستراتژ  یزیربرنامه-دیبرنامه 

دستگاه  یزیربرنامه   یهامدل -هاسفارش   رشیپذ-((CRP)  ازیموردن  دیتول   تیظرف   یزیربرنامه  د،یتول  ییاجرا غبار  دستگاه  بار  و   رمتمرکزیها، 

 متمرکز  ی دهسازمان

(، MRP)  ازیمواد و قطعات موردن  یزیرکنترل مواد و قطعات، سامانه برنامه  یزیربرنامه   ،یسازه ی مدل شب  جی(، نتاEOSها )کنترل گلوگاه  حیتشر .3

 ( MRPII) دیمنابع تول یزیر(، برنامهOPارش )(، نقطه سفB)  ی اطیاحت رهی(، ذخROPنقطه سفارش مجدد ) ،یانباردار یمدل تئور

 دیو تول  JITسامانه    تی، موفقJITسامانه    یها، هدف JIT، اصول سامانه  JITمهم سامانه    یناب، اصول تفکر ناب، ابزارها  دیاستقرار تول  ی اصل  اهداف .4

ب  دیتوازن خط تول  د،یخط تول  یبندزمان  یزیربرنامه  ،ی در کلاس جهان  تم یالگور  د،یاهداف و مراحل توازن خط تول  ،ی رنیاز روش هلگسون و 

 یرنیو ب سونهلگ
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 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 یمیپتروش ینشر شرکت پژوهش و فناور ،ی صنعت تیریمد ی نو به مبان ی (. نگاه1387اصل. و.، ) یحداد .1

2. Fayol, Henri. General and industrial management. Ravenio Books, 2016 . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 نفت هیاقتصاد بر پا   ی با مبان  انیدانشجوآشنایی  -

   اهداف ویژه: 

 ها و جوامع  اصول اقتصاد نفت و اثرات آن بر اقتصاد ی بررس .1

 یو انرژ ی نفت ی هااستیو س یارتباطات اقتصادنگاهی ویژه به  .2

 ها: پ( سرفصل
 ی و نقش نفت در اقتصاد جهان ی اساس میاقتصاد نفت و مفاه فیبه اقتصاد نفت: تعر یامقدمه  .1

 آن  یهاو اقتصاد وابسته به نفت و چالش ی صادرکننده: مبادله نفت و دستمزد نفت یکشورها ی نفت اقتصاد .2

 واردکننده  ینفت در کشورها تیریمد یآن بر اقتصاد کشورها و راهبردها راتیواردکننده: واردات نفت و تأث یکشورها ی نفت اقتصاد .3

 نفت و نقش تقاضا و عرضه  یگذارمتیها بر بازار نفت و ق آن راتیو تأث ی المللنیب یها: سازمانی الملل نیب ی نفت یهااست یس .4

 صنعت نفت  یو اجتماع  ی ط یمح ستیز راتیو تأث داریو توسعه صنعت نفت پا نیگزیجا یها یدر صنعت نفت: انرژ داریپا توسعه .5

 : محتوا و هدف متناسب با یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 است.  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهتوجه با 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Hinkin C. Introduction to Petroleum Economics. Richardson, Texas, Society of Petroleum En-gineers, 2017. 

2. Speight JG. An Introduction to Petroleum Technology, Economics, and Politics. John Wiley & Sons, 2011. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 اقتصاد نفت  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Petroleum Economics نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است



 

 

 هدف کلی:  (ب

 یشخص ی مال تیریدر حوزه مد ی اساس میو درک مفاه ی آگاه جادیا -

 یامور مال نهیدر زم حیصح  یریگم یو تصم یز یردر برنامه انیدانشجو یتوانمندساز -

 ی گذارهیانداز و سرماپس  نه،یدرآمد، هز تیری در مد انیدانشجو یهایی توانا شیافزا  -

  اهداف ویژه:

 اندازو پس ی بده نه،یسود، هز ه،یشامل پول، سرما ی مال یاهیپا میدرک مفاه .1

 ی شخص یهانه یبودجه و هز تیریمد یبا ابزارها و راهکارها یی آشنا .2

 ها و بازده آن  سکیو محاسبه ر هایگذارهیانواع سرما نهیدانش در زم کسب .3

 ی اعتبار یهاها و کارت از وام حیو استفاده صح  ی بده تیریمناسب در مد یهامهارت  آموزش .4

 ی مال یهاسکیر تیریها در مدو نقش آن هامهیبا انواع ب یی آشنا .5

 ی شخص ی مرتبط با زندگ ی و مقررات مال نیاز قوان ی آگاه .6

 هااز آن منیو نحوه استفاده ا ی مال نینو یهایبا فناور یی آشنا .7

 ها: پ( سرفصل
 ی در سواد مال ی اساس میمفاه .1

 یو اجتماع یفرد ی آن در زندگ تیو اهم ی سواد مال فیتعر -

 یگذارهیانداز و سرماپس  ،ی بده نه،یسود، هز ه،ی: پول، سرمای در مال هیپا میمفاه -

 نه یدرآمد و هز تیریمد .2

 بودجه  میو تنظ  یزیربرنامه -

 هاو کنترل آن  هانهیهز تیریمد -

 ی رنقدیغ یهاو پرداخت  یاعتبار ی هااز کارت حیصح  استفاده -

 یگذارهیو سرما اندازپس .3

 انداز و اهداف آنپس تیاهم -

 ( ...، طلا و قرضهاوراقسهام،  ،ی )سپرده بانک یگذارهیانداز و سرمامختلف پس  هایروش -

 ها و عوامل مؤثر بر آن یگذارهیو بازده در سرما سکیر .4

 ی بده تیریمد -

 ( ...و  یاعتبار یهاخودرو، کارت  ی هامسکن، وام یها)وام ی بده انواع -

 سواد مالی مقدماتی الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Financial Literacy Basics نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 هاپرداخت آن ی و راهکارها های بده حیصح  تیریمد -

 فرد ی مال تیبر وضع ی بده ریتأث -

 ی مال یهاسکیو ر مهیب .5

 (...و  تی)عمر، سلامت، مسئول مهیبا انواع ب یی آشنا -

 ی مال یهاسکیر تیریدر مد مهیب نقش -

 ازهاین بهبا توجه  مناسب  یهامهیب انتخاب -

 یمال نیو قوان اتیمال .6

 (...، خودرو و افزودهارزش)درآمد،  اتیبا انواع مال یی آشنا -

 ی شخص ی مرتبط با زندگ  ی و مقررات مال   نیقوان -

 هاآن  یو کاربردها ی مال یهایفناور .7

  نینو یهایبا فناور یی آشنا -

 ک یالکترون ی مال یهادر تراکنش ی خصوص میو حر تیامن -

  :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین موردیمطالعه ، سخنرانی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25     ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Diana Beal and Warren McKeown, Personal Finance, 4th Edition, 2008 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

https://www.wiley.com/en-sg/search?filters%5bauthor%5d=Warren%20McKeown&pq=++


 

 

 ب: هدف کلی:

 صنعت نیا ی صنعت نفت و گاز و لزوم توجه به مسائل حقوق  تیو اهم های ژگی با و   انیدانشجو یی آشنا -

 یالمللنی و ب ی حاکم بر صنعت نفت و گاز در سطوح مل ی و منابع حقوق  ی مبان درک -

 نفت و گاز  یمقررات و قراردادها ن،یقوان ریو تفس لیتحل یی توانا -

 نعت نفت و گازدر ص ریدرگ یهاطرف فیبا حقوق و تکال یی آشنا -

 مرتبط  ی با الزامات قانون یی در صنعت نفت و گاز و آشنا ی منیو ا محیطیزیست ها و مسائل چالش درک -

  اهداف ویژه:

 هاآن ی از منابع نفت و گاز و مفاد اصل یبرداربهره یانواع قراردادها شناخت .1

 (ی نفت یهاقرارداد )دولت و شرکت یهاطرف فیحقوق و تکال وتحلیلتجزیه یی توانا .2

 اختلافات وفصلحل نفت و گاز و  یقراردادها یانعقاد و اجرا فرایندبا  یی آشنا .3

 در صنعت نفت و گاز و موضوعات مرتبط با آن المللنینقش حقوق ب درک .4

 صنعت نفت و گاز. یهاپروژه تیریو مد هایریگمی در تصم ی کاربرد دانش حقوق  یی توانا .5

 ها: پ( سرفصل
 ات یمقدمه و کل .1

 حقوق نفت و گاز تیو اهم فیتعر -

 خاص صنعت نفت و گاز یهای ژگیو  -

 در صنعت نفت و گاز ی حقوق منابع .2

 یو مقررات مل  نیقوان -

 یالملل ن یب یو قراردادها معاهدات -

 اکتشاف و استخراج(  ی)مانند قراردادها ی صنعت اسناد -

 بر منابع نفت و گاز ی نیو حقوق ع تیمالک حقوق .3

 یعیدولت بر منابع طب تیمالک -

 تیو انتقال مالک یبرداربهره حا -

 انیو عرصه و اع تیمالک حقوق -

 اکتشاف و استخراج نفت و گاز یقراردادها .4

 ( و... ی ، خدماتدیمشارکت در تول ،یازیقراردادها )امت انواع -

 آشنایی با حقوق نفت و گاز الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General View on Oil and Gas 

Law 
 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 قراردادها  ی و مفاد اساس اصول -

 قراردادها  یانعقاد و اجرا فرایند -

 قرارداد یهاطرف فیو تکال حقوق .5

 ازیامتصاحب ایدولت  فیو تکال حقوق -

 ی شرکت نفت ای مانکاریپ فیو تکال حقوق -

 یمنیو ا ی ستیز طیمح  مسائل .6

 یستیز طیمح  ی قانون الزامات -

 قرارداد  یهاطرف محیطی زیست  یهاتیمسئول -

 ی و بهداشت شغل ی منیا مقررات -

 اختلافات وفصلحل  .7

 اختلافات وفصلحل مختلف  هایروش -

 در صنعت نفت و گاز ی الملل نیب یداور -

 خاص )در صورت لزوم( موارد .8

 نینو یهایمرتبط با حقوق فناور موضوعات -

 در صنعت نفت و گاز المللنیب حقوق -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  25     ترم میانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 1402چاپ ششم  زان،یکتاب حقوق نفت و گاز، نشر م ،یرو یش نیعبدالحس .1

2. William E. Hughes, Fundamentals of International Oil and Gas Law, 1st ed. 2016 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یبرا درسارائه  یبرا ی ملاحظات



 

 

 هدف کلی:  (ب

 گاز و آشنایی با مفاهیم اقتصاد مهندسی در مدیریت پروژه های نفت و ریزی، کنترل و مدیریت اجرای پروژهآشنایی دانشجویان با مراحل برنامه -

  اهداف ویژه:

 نفت و گاز یهاپروژه یاجرا تیریکنترل و مد ،ریزیبرنامهبا مراحل   انیدانشجو یی آشنا .1

 پروژه   تیریدر مد ی اقتصاد مهندس میبا مفاه یی آَشنا .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 متنوع است.  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 نفت و گاز یهاپروژه تیریمد الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Management of Oil and Gas 

Projects 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است

انتها  فیتعر .1 تا   ،ی داخل  هینرخ بازگشت سرما  ،ی نگیپروژه )محاسبه نقد  تیریدر مد  ی اقتصاد مهندس  میبا مفاه  یی ، آَشنا(پروژه )مراحل از شروع 

 ( رهیطرح و غ یاجرا ی خوراک و فروش محصول، محل عموم نینرخ تأم ،ی و مال یاقتصاد یریپذهیتوج

 ریها نظ از آن   ک یهر    تیپروژه و حدود مسئول  کیارکان    ،یی اجرا  یهاوژه )انواع نظامپر  کیاز شروع به اجرا    شیپ  ی های و هماهنگ  اقدامات .2

 ( اجرا هانامهنییآ مانکار،یکارفرما، مشاور، پ

 (  ی مال لیتعدپروژه ) تیریدر مد یو قرارداد ای(، حقوق حرفه نهیمناقصه )اسناد، مراحل، برآورد هز فیتعر .3

ساختار شکست   ی مال  یهابسته  ،یکار  یهاپروژه به بسته  میشرح کار، تقس  فیتعر  نه،یهز  ،یبندزمان  ،ی فی پروژه )کنترل ک  ش یو پا  یزیربرنامه  .4

 ارزش کسب شده( تیریروش مد ،ی سازمان

 در پروژه ریو عوامل درگ ی کیزیو حفاظت  ف  HSE گاهیارزش، جا تیریمد سک،یر تیریمد .5

 ی طرح اصل کی ی جنب یهاطرح ،یمذاکرات و مذاکرات قرارداد تیریو انتقال آن، مد یمفهوم فناور ،ی اجتماع تیبه مسئول توجه .6
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 (. معاونت مهندسی، پژوهش و فناوری وزات نفت1396های صنعت نفت، )ها و پروژهنظام فنی و اجرایی طرح .1

2. Project Management Institute (PMI), 2017, A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK), 6th ed. 

3. CFA Institute, 2019, Program Curriculum 2020 Level, Volumes 1 

4. Rory Burke, Project Management: Planing and Control Techniques, 4th ed. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 آن  یادیو اصول بن ی با مفهوم اقتصاد چرخش یی آشنا -

 ی خط  دیمصرف و تول یاز الگوها ی ناش یو اقتصاد ی ط یمح  یهاچالش درک -

 ی اقتصاد چرخش  ی ط یمح ستیو ز ی اجتماع ،یاقتصاد یهاو فرصت  ایمزا ی بررس -

 ها و جوامع در سطح شرکت  ی اقتصاد چرخش یسازادهیپ یو ابزارها هایروش  آموزش -

 مناسب  یو ارائه راهکارها ی اقتصاد چرخش یسازادهیپ یهاموانع و چالش لیتحل -

  اهداف ویژه:

 افت یو باز ریچرخش، تعم ی برا یمانند طراح یاقتصاد چرخش ی دیکل میبا مفاه ییآشنا .1

 ها آن یسازاده یپ  یو چگونگ یبر اقتصاد چرخش یمبتن وکارکسب  یهامدل  درک .2

 ی عملکرد اقتصاد چرخش یهاچرخه عمر و شاخص  یابیارز  یابزارها آموزش .3

 یاقتصاد چرخش شبرد یدر پ  یو جوامع محل یالمللنیب  یهاها، سازماننقش دولت  یبررس .4

 مختلف   عیدر صنا یاقتصاد چرخش یسازاده یموفا در پ یمطالعات مورد لیتحل .5

 ها: پ( سرفصل
 ف یو تعار مقدمه .1

 یآن با اقتصاد خط  سهیو مقا ی اقتصاد چرخش فیتعر -

 یداریو پا ی ط یمح  یهابه چالش یی در پاسخگو ی اقتصاد چرخش تیاهم -

 یاقتصاد چرخش ی و مبان اصول .2

 چرخش مداوم یبرا ی طراح -

 یو بازساز افتیمجدد، باز استفاده -

 و حفظ ارزش محصولات  عاتیضا کاهش -

 ی در اقتصاد چرخش وکارکسب  یهامدل  .3

 چرخش یخدمات برا محصول و  ی طراح -

 محصولات  افتیو باز یگذاراشتراک اجاره، -

 دار یپا  عیو توز دیتول -

 ی اقتصاد چرخش یسازادهیپ یهاو چالش موانع .4

 ی و فرهنگ یاقتصاد ،ی قانون ،ی فن  موانع -

 ی بر اقتصاد چرخشی امقدمهالف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General View on Circular 

Economy 
 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  واحد درسی   60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 دولت، صنعت و شهروندان  نقش -

 شیمیایی  عیدر صنا ی اقتصاد چرخش یکاربردها .5

 به منابع  عاتیضا لیپسماند و تبد تیریمد -

 شیمیایی  عیدر صنا داریپا دیو تول ی طراح -

 ی موفا در سطح جهان یمورد یهانمونه -

 ی نوظهور در اقتصاد چرخش یهایفناور نقش .6

 شرفته یپ یو بازساز افتیباز یهایفناور -

 ی ارزش چرخش رهیزنج  یهوشمندساز  -

 و بهبود شیاطلاعات در پا یها و فناورداده نقش -

 ی و اقدامات عمل یگذاراستیس الزامات .7

 ی دیکل یهاو مشوق نیقوان ها،است یس -

 یالمللنیب یهاو مشارکت  یامنطقه/ی مل یهابرنامه نیتدو  -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25     ترممیانآزمون 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Stephen M Jones, Advancing a Circular Economy: A Future without Waste? 1st ed. 2021  

2. Peter Lacy, Jessica Long, and Williem Spijker, The Circular Economy Handbook, 1st ed. 2020 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات



 

 

 هدف کلی:  (ب

  یمانند مساله   وتر،یکامپ  ی آن در مهندس  یو کاربردها  یاحتمال و استنتاج آمار  یتئور  ن یادیبن  میبا مفاه  انیدانشجو  یی درس، آشنا  نیهدف از ا -

و    ی احتمال شرط  ره،یاحتمال تک و چندمتغ  ع یآمار، توابع توز  موضوعةو اصول    ریشامل تفس  میمفاه  نیاست. ا  ون،یها مانند رگرسداده  یسازمدل 

و قانون   یحد مرکز  ةیقض  ،یی نما  یهاعیخانواده توز  ،ی تصادف   یرهایمتغ  یشده رو   فیتوابع تعر  ،گیریمتوسطو    ی تصادف   یرها یمتغ  ، یاستقلال آمار

 . شودی م هیاعداد بزرگ، و تست فرض

  اهداف ویژه:

 هاها و کاربردهای آن اساسی احتمال )گسسته، پیوسته( و ویژگی  هایمدلآشنایی با  .1

 آشنایی با مبانی استنباط آماری )برآوردیابی و آزمون فرضیه(  .2

 های تصادفی( فرایندو تحلیل آماری آنها )رگراسیون،  یساز مدل  هایروشآشنایی با برخی از  .3

 ها: پ( سرفصل

 کاربردهای آمار در مهندسی و علوم .1

 ها داده  یسازخلاصهنمایش و  .2

 آماری  یهاعیتوزمتغیرهای تصادفی و  .3

 انتخاب برای یک نمونه .4

 انتخاب برای دو نمونه .5

 یتجربمه ین هایمدل ساخت  .6

 با یک متغیر  هاشیآزماطراحی  .7

 با چند متغیر هاشیآزماطراحی  .8

 )کیفیت( آماری فرایندکنترل  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. متنوع است. یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    پایانیآزمون 

 ی آمار و احتمال مهندس الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Probability and 

Statistics 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2  یعموم یاضری نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied statistics and probability for engineers. John wiley & sons . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی فرایند یهاو آموزش خواندن نقشه ی مهندس یهانقشه دیو تول هیبا ته  انیدانشجو یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 فرایند ی مهندس یهاانواع مدارک و نقشه ریفسنحوه ت با  انیدانشجو یی آشنا .1

 فرایند ی مهندس یهاانواع مدارک و نقشه تولیدبا نحوه   انیدانشجو یی آشنا .2

 ها: پ( سرفصل
 یفرایندپروژه  کیمختلف  هایبخشبا انواع  یی آشنا .1

 (Master Document List) یفرایندپروژه  کیدر  یدیمدارک تول ستیبا ل یی آشنا .2

 ( Document Distribution Matrix) نیمهندس گریبا د فرایندمهندس  کیارتباطات  یی آشنا .3

، Block Flow Diagramمدرک    ا ی  یی ، آشناDesign Basisبا مدرک    یی ، آشناBasis Engineering Design Dataبا مدرک    یی آشنا .4

   Process Flow Diagramبا مدرک  یی آشنا

 Process Descriptionبا مدرک  یی ، آشناHeat & Material Balanceبا مدرک  یی ، آشناUtility Flow Diagramبا مدرک  یی آشنا .5

 Piping & and Instrumentation Diagramبا مدرک  یی ، آشناSymbol & Legendبا مدرک  یی آشنا .6

 Process Datasheetبا مدرک  یی ، آشناIsolation Philosophyبا مدرک  یی ، آشناProcess Design Criteriaبا مدرک  یی آشنا .7

 Cause & Effectبا مدرک  یی ، آشناControl Philosophyبا مدرک  یی ، آشناDuty Specificationبا مدرک  یی آشنا .8

 Utility Distribution Diagramبا مدرک  یی آشنا .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 متنوع است.  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ی م یش ی مهندس  یخوانو نقشه  یکش نقشه    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Chemical Engineering 

Drawings Interpretation 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی صنعت یکشنقشه نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

1. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Basis Engineering Design Data, IPS-E-PR-200, latest 

version . 

2. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Process Flow Diagram, IPS-E-PR-170, latest version. 

3. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Piping & and Instrumentation Diagram, IPS-E-PR-230, 

latest version. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 



 

 

 هدف کلی:  (ب

 یی ایمیالکتروش نیجنبش گازها، قوان یتئور ،یفاز  اگرامیبا انواع تعادل فاز، د یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 شیمی سطح و الکتروشیمی آشنایی با مباحث  .1

 های انتقالهای شیمیایی و تئوری مولکولی پدیدهترمودینامیک سامانهآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
)ماکسول  ی جنبش  یتئور .1 مولکولی  برهم-گازها شامل سرعت  مولکولی،  تئوری سرعت  مولکولبولتزمن(،  متقابل  لناردکنش  معادله  و  جونز،  -ها 

 های انتقال نظیر ویسکوزیته، ضریب هدایت و ضریب نفوذ در مایعات و گازهاتئوری مولکولی پدیدهپویش آزاد متوسط و 

و فروندلیچ و تعیین    BETهای جذب سطحی مثل لانگومویر،  های موئین، تئوریهای سطحی شامل شیمی سطح، ترمودینامیک سطح و لولهپدیده .2

 ها ها و کاتالیستسطوح جاذب

ها، تغییرات  هوکل، معادلات بنیادی پیل -های الکتروشیمیایی، تئوری دیبایها، ترمودینامیک پیل الکتروشیمی شامل هدایت محلولها و  الکترولیت .3

 های الکتروشیمیاییانرژی آزاد گیبس درون پیل

 ن و غیرهسنجی راما،  طیفقرمزمادونسنجی ذره و موج شامل الکترومغناطیس، طیف الکترومغناطیس، طیف متقابل ریتأث .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . تواند حل تمرین داشته باشدمی این درس  متنوع است. یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  40     ترم میانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  موردنیاز یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیا بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 فیزیکشیمی   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Physical Chemistry نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مهندسی  یعموم یمیش نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است

1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 

2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

   کیزفیی می مربوط به درس ش هایشیانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 عملی  صورتبه فیزیک شیمی های درس تثبیت آموخته  .1

 ها فیزیک از جمله بررسی کشش سطحی و هدایت الکتریکی محلولهای مختلف مرتبط با درس شیمی انجام آزمایش .2

 ها: پ( سرفصل
 ی جزئسه و  ی دوجزئرسم نمودار فاز یک سامانه  .1

 حداکثر یا حداقل  جوشنقطهتقطیر یک مخلوط آزئوتروپ با  .2

 ی دوجزئهای مولی در محلول گیری حجماندازه .3

 های یکنواختتعادل .4

 تعیین ثابت تعادل با استفاده از قانون تعادل .5

 تعیین ثابت تعادل استری فیکاسیون  .6

 تعیین به روش اسپکتروفتومتری .7

 ولگیری ممان قطبی یک محلول قطبی در محلاندازه .8

 جذب سطحی  .9

 جذب سطحی اسید استیک توسط زغال فعال .10

 گیری فشار اسمزی اندازه -تعیین کشش سطحی مایعات .11

 رفراکتومتری .12

 تعیین ساختمان بلوری اجسام توسط اشعه ایکس .13

 تعیین وزن مولکولی به روش کریوسکوپی .14

 قرمز مادونطیف جذبی ماورا بنفش و  .15

 طیف نشری هیدروژن  .16

 طیف جذبی اتمی .17

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزش داده شود.  انیبه دانشجو ی و عمل یتئور صورتبه هاشیدرس، لازم است که نحوه انجام آزما نیا تیماه بهبا توجه 

 فیزیک شیمی شگاهی آزما  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of Physical 

Chemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه    فیزیکشیمی ،یعموم یمیش شگاه یآزما نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   پذیریاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  مؤسسه 

  مؤسسه آمایش /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است
 



 255/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 وجود دارد.  هاشیانجام آزما یمربوطه برا زاتیبا تجه شگاهیبه آزما ازیدرس، ن نیا تیماه بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 

2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات
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 ب: هدف کلی:

 ارائه درس در راستای ماموریت دانشگاه -

   اهداف ویژه: 

 .   ارائه درس در راستای شرایط بومی و صنعتی منطقه و ماموریت دانشگاه 1

 ها: پ( سرفصل
ریزی  های آن را پس از کسب مجوز از دفتر برنامهسرفصل آمایشی خود، یک  درس خاص به همراه  -تواند با توجه به شرایط ماموریتی ها می دانشگاه

 آمایشی تعریف نموده و ارائه نمایند.-به عنوان درس ماموریتی  تحقیقات و فناوری، وزارت علوم، آموزش عالی 

 شود.با توجه به درس تعریف شده، توسط دانشگاه تعیین می :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 براساس نظر دانشگاه.

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آمایشی -درس ماموریتی فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی  تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 مرتبط با رشته عیو صنا ی شغل یهافرصت  ،ی لیبا رشته تحص  انیدانشجو یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی دانشجویان با رشته مهندسی شیمی  .1

 آشنایی با صنایع شیمیایی   .2

 التحصیلان رشته مهندسی شیمی آشنایی با محل اشتغال فارغ  .3

 ها: پ( سرفصل
   ؛ی ها و برنامه درسبا درس یی رشته و آشنا فیتعر •

 مرتبط با رشته؛  یهاو تخصص هاشیگرا ی معرف  •

شرکت مهم مرتبط با رشته    ای  ی واحد صنعت   کیدر حداقل    ی میمهندسان ش  فیو وظا  تیمحل فعال  ی مهم مرتبط با رشته؛ معرف   عیصنا  ی اجمال  ی معرف  •

 (؛ یمجاز ای  یحضور ی صورت سخنرانفرد شاغل در صنعت به  کی ای)توسط استاد درس 

   د؛ یمرتبط با رشته و ارائه گزارش بازد  ی واحد صنعت  ایشرکت    کیاز    دی مرتبط با رشته؛ بازد  ی اصل  ی شگاهیو آزما  ی صنعت  زاتیاز تجه  ی اجمال  ی معرف  •

 مرتبط با رشته؛  ی تخصص شگاهیاز آزما دیبازد •

 مرتبط با رشته  ی واحد صنعت ایتخصص، شرکت،  ت،ی فعال کیدر مورد  انیدانشجو  ایتحق •

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0                     ترممیانآزمون 

 درصد  50    آزمون پایانی

 - برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 واحد مشهد  ی . انتشارات جهاد دانشگاه ی میش ی با مهندس یی (. آشنا1387باغبان، س. ح.، ) ی ح.، نوع ،یسرشت، م.، واحد زهیپاک .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 )کاربینی(  ی میش ی با مهندس ییآشنا الف: عنوان درس به فارسی:

درس به  عنوان  

 انگلیسی: 

Introduction to Chemical 

Engineering (Workplace 

experience) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش  عیبا صنا یعمل ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 های دانشجویان مهندسی شیمی تثبیت آموخته  .1

 کسب تجربه با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی  .2

 ها: پ( سرفصل
کار مشغول شده و علاوه بر آشنایی با فرآیند و تجهیزات فرآیندی، بازرسی، نگهداری، ایمنی و روابط  صورت موقت به  دانشجویان در یک واحد صنعتی به

 . انسانی محیط کار را نیز تجربه خواهند کرد

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 کنند. اندوزی می صورت واقعی تجربهماهیت این درس، دانشجویان با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی به با توجه به 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0                     ترممیانآزمون 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات خاصی وجود ندارد.به  ازیدرس، ن نیا تیبا توجه به ماه

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  ،ی کارشناس ینامه ها انیمراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پا هیشده، در کل جادیسوالات ا دیهدفمند از صنعت و تول دیتواند پس از بازد  ی دانشجو م

 .دیخود با صنعت استفاده نما یی آشنا یمطالعه و در راستا ه،یجستجو و موارد مورد نظر را ته ی کیمستند شده بصورت الکترون یارشد و دکتر ی کارشناس

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 ی کارآموز الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Internship نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  90گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 256 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 آن بودنیاقتصاد لیآن به همراه تحل تیوکار و هداکسب  کی یاندازو الزامات راه  ی نیبا کارآفر یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفاهیم کارآفرینی .1

 رو خواهد شد آشنایی با مسائل و شرایطی که یک کارآفرین با آن روبه .2

 ها: پ( سرفصل
 مقدمات و مفاهیم .1

 های فرد کارآفرینتعریف کارآفرینی و ویژگی  .2

 وکار، معرفی مدل کسب ی و تمرین کارگروه ی های کارگروهویژگی   .3

 وکار، بوم نابوکار، بوم مدل کسب های تدوین مدل کسب درک چیستی و روش  .4

 وکار، مدیریت راهبردی کسب افتهیمعرفی استراتژی اقیانوس آبی و ابزارهای آن، نوآوری نظام   .5

 ها و اهداف، راهبردها و تحلیل محیط داخلی و خارجیانداز و بیانیه مأموریت، آرمانچشم  .6

 های تأمین مالی و سرمایه، روش یاصفحهح بازاریابی تکمدیریت بازاریابی، طر .7

 وکاروکار، نوشتن طرح کسب های کسب سنجی مالی و اقتصادی طرحمحاسبات امکان .8

 خلاصه مدیریتی، مباحث حقوقی و مالکیت فکری     .9

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 متنوع است.  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یکه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 قلم   انای. انتشارات آری آب  انوسیاق  ی (. استراتژ1396ر. ) ا،یج. مابورن م،یک .1

 ینیکارآفر  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Entrepreneurship نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 260/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

 قلم انای. انتشارات آری آبّ انوسیاق  ی(. حرکت به سو1398ر. ) ا،یج. مابورن م،یک .2

 قلم انای(. خلا مدل کسب و کار، انتشارات آر1393. )1 ور،یگنیاستروالدر، ا. پ .3

 . انتشارات رسا ینوآور یبرا TRIZ یدها یاصل شاه کل 40(  1392ل. ) اک،یآلتشولر، گ، شول .4

 قلم  انایکوچک، انتشارات آر  یکسب و کارها ی اب ی(. طرح بازار1398آ. ) ب،ید .5

 قلم انایها، انتشارات آراستارتاپ  یبرا هی (. هنر جذب سرما1398کرمدس، آ. ) .6

 ن یپژوهان برطرح کسب و کار. انتشارات دانش نی (. کتاب کار تدو 1384ر. ) ،ی گرگاب .7

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی ارتباط  یهاشامل مهارت   یهامهارت  نیاست. ا   ازیبه آنها ن  ی میش  ی است که در حرفه مهندس   یی هابا مهارت  انی دانشجو  یی درس آشنا  نیهدف از ا -

 است. ی میکار ت یهامهارت  نیو همچن ی ارائه شفاه ،ی و علم ی فن یهاشامل نوشتن گزارش 

   اهداف ویژه: 

 مهندسی شیمی مورد نیاز استهایی که در حرفه آشنایی دانشجویان با مهارت .1

 آشنایی با مهارتهای ارتیاطی  .2

 های فنی و علمی و ارائه شفاهی و انجام کار تیمی آشنایی با روش نوشتن گزارش .3

 ها: پ( سرفصل
انجام تست  ی . معرف 1 مهارت   سازیشبکه   ی . آموزش کارگاه3  ،ی خودآگاه  ی . آموزش کارگاه2  ،ی شخص  هایو ارزش  ی تیشخص  یاهو    ی برقرار  هایو 

  ی اه. آموزش مهارت 5حل مسئله،    یخلاقانه و نوآورانه برا  هایحل ¬راه  ارائه  و   هافرصت   یی شناسا  ی . آموزش کارگاه4  ،ی و شفاه  یارتباطات موثر نوشتار

بلندمدت و    ی ریادگی  ی. آموزش تلاش برا7زمان در انجام کارها،    تیریو مد  یزریو برنامه  ی تیریخودمد  ی . آموزش کارگاه6  ،ی انجام کار به صورت گروه

برا  ختهیخودانگ   ی . آموزش کارگاه8مستمر،   انجام کارها،    یریادگی  یبودن  .  11بدن،    نزبا  ی . آموزش کارگاه10فنون مذاکره،    ی . آموزش کارگاه9و 

شناسا مهندس  یی آموزش  راه  ی مشکلات  ارائه  و خلاقانه،    های حلو  اهم12موثر  رو 13  ،ی خارج  هایزبان   های¬مهارت  ت ی.  تغ  یی ارو ی. آموزش  و    راتییبا 

. آموزش  16  ،ی اجتماع  و   ایحرفه  ،ی اخلاق   یریپذتی. آموزش مسئول15به اطلاعات،    عیآسان و سر  ی اطلاعات و دسترس  یفناور  تی. اهم14  رات،ییتغ  تیریمد

. آموزش  19  ،یرهبر  های. آموزش مهارت 18  ،ایاخلاق حرفه   ی . آموزش کارگاه17  ،یداشتن از مسائل روز و فناور  ی آگاه   تیو اهم  رامونیپ  طیتوجه به مح 

و    یی ارو یرو یی توانا ی . آموزش کارگاه21در جامعه و کار،  ی و فروتن ی و اخلاق   ی فرهنگ ،ی اجتماع های. آموزش مهارت 20داشتن اعتماد به نفس،  ی کارگاه

 .ی ن یو کارآفر ی نآفریارزش  هایمهارت  و  وکار کسب  تیری. آموزش مد23 نده،یو توجه به آ نگریجامع  آموزش. 22 جامعه، و  کار در اهاسترس تیریمد

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

نرم و   یهامختلف مهارت   هاینهیدر زم  ایتوسط متخصصان حرفه  هاسخنرانی   ارائه  محورو   محور،گفتگوآموزش   ،ی کارگاه  هایاز روش  ی بیبه صورت ترک

 . باشدی م دهایصنعتگران و بازد

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30                                ی حضور فعال و مشارکت کلاس

 درصد  20      هانیتمر

 درصد  50     پروژه 

 ینرم شغل یهامهارت  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Soft Job skills نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی واحد درس  60گذراندن   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 262/    مهندسی شیمی کارشناسی

 

  های انجام مهارت  نیدر دانشگاه، تمر  ی شغل  تیو هدا  ی لتحصی  مشاور  با  لزوم  صورت  در  هاآزمون   جهینت  ل یو تحل  ی تیشخص  هایآزمون شامل انجام    هانیتمر

 یرگیم یتصمو    ی ادراک  هایانجام مهارت   نی ( و تمریو ارتباطات نوشتار  شفاهی   ارتباطات  و   هااسترس  تیریو مد  ی جانی هوش ه  ،سازیشامل )شبکه   ی ارتباط

( های رگیم یدر تصم  سک یر  تیرمدی  و   هاآن   حل   و   هامسئله   و   هافرصت  شناسایی   ها،حل   در ارائه راه  تیو خلاق   ینوآور  ،ی لیو تحل  ی ستمی شامل )نگرش س

 .باشدی م

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-ی سمع لیو وسا وتریمعمول از جمله پروژکتور، کامپ ی کلاس یاست، امکانات و فضا یکه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش عیبا صنا ی عمل یی آشنا -

   اهداف ویژه: 

 های دانشجویان مهندسی شیمی تثبیت آموخته  .1

 کسب تجربه با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی  .2

 ها: سرفصلپ( 
صورت موقت به کار مشغول شده و علاوه بر آشنایی با فرآیند و تجهیزات فرآیندی، بازرسی، نگهداری، ایمنی و روابط  دانشجویان در یک واحد صنعتی به

 . انسانی محیط کار را نیز تجربه خواهند کرد

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 کنند. اندوزی می ماهیت این درس، دانشجویان با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی به صورت واقعی تجربهبا توجه به 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد    0                    ترممیانآزمون 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات خاصی وجود ندارد.به  ازیدرس، ن نیا تیبا توجه به ماه

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  ،ی کارشناس ینامه ها انیمراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پا هیشده، در کل جادیسوالات ا دیهدفمند از صنعت و تول دیتواند پس از بازد  ی دانشجو م

 .دیخود با صنعت استفاده نما یی آشنا یمطالعه و در راستا ه،یجستجو و موارد مورد نظر را ته ی کیمستند شده بصورت الکترون یارشد و دکتر ی کارشناس

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

  وجود ندارد. ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 ورزیکار الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Internship نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  بعد از نیمسال ششم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 8 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 512 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی می ش ی خاص مرتبط با رشته مهندس ی موضوع پژوهش کیدر  ی علم ایروش تحق یریکارگبه آموزش و  -

   اهداف ویژه: 

 های دانشجویان مهندسی شیمی تثبیت آموخته  .1

 کسب تجربه با بررسی یک مسئله واقعی مرتبط با مهندسی شیمی  .2

 ها: پ( سرفصل
موضوع خواهند پرداخت   نیا  نهیو پژوهش در زم  ی خواهد شد. دانشجویان به بررس  فیتعر  انیدانشجو  یبرا  ی میش  ی مرتبط با رشته مهندس  ی موضوع پژوهش  کی

 صورت ارائه شفاهی دفاع خواهند کرد. صورت گزارش کتبی، در مقابل داور به و نتایج خود را علاوه بر ارائه به

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

نظارت اساتید، اطلاعات خود در زمینه مهندسی شیمی را ارتقا و ماهیت این درس، دانشجویان با مطالعه و پژوهش و انجام کارهای عملی و نظری با با توجه به 

 بخشند.بهبود می 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10                  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0                      ترممیانآزمون 

 درصد  90   ارسال گزارش و ارائه شفاهی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات، آزمایشگاه و کارگاه به موضوع پروژه بستگی دارد.به دانشجویان  ازیدرس، ن نیا تیبا توجه به ماه

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
جستجو و موارد   یکیصورت الکترونه  مستند شده ب  یارشد و دکتر  ی کارشناس  ینامه ها انیمراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پا   هیتواند در کل  یدانشجو م

 .دیپژوهش خود استفاده نما یراستا مطالعه و در ه،یمورد نظر را ته

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد.  ژهیو  یازهایافراد با ن یارائه درس برا یبرا ی ملاحظات

 پروژه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Project نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یواحد درس 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ری پذ اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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